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Ï{Ð¬Ñ_ÒÔÓyÕ×ÖÙØÛÚ5Ü�Ý=Þ�ß,à Îâá{ãåäPæAÎâçÂè
é=Ð¬ß,à Îâá{ãåäAæPÎâçÂèÙê{ë Ö�ì^Ø\í�ØÛî«Ø
ï9Ð¬ÖÙðWñZò�Þ�Þ�ÝÙó¬ô çYÎâê àÛô{õ_ö�ôG÷ ê�ä ô çYê{äAè
ø Ð¬Ö�ùfú}ðWò�û�ØNð}úWü<Ú®ý�ì~Ý ã�ç�þDê�æPÿ/ê õ ê���Î´ã ß¬à Î á�ã�äPæPÎ ç��ã�� ô äPÎ´æ��	��
��Iþ�
�=Ð��������×Ö�� þDã à çYäAê��\ã�� à á�ã�æAçPÎ�� ô�� Î´ê à ãåæ � à ãåä!�"�ã�çPÎ �oô æ$#&%3ã'�NÎ´ê ô ÿ ÷ Î´ã à ç ô{õ ãåæSè Ó ã ��à ê õ �ê���Î �åô æ % ô �NäAÎ��
(9Ð�)�ðWÝ+*%Ý=ì�ß,à Îâá{ãåäPæAÎâçÂè
� Ð � ó�,7ó # ö�ôG÷ ê�ä ô çYê{äPÎ ó¬ô�- Îâê àÛô{õ Î.�Nã õ"/�ðWØÛÞ10\ô æAæPê
29Ð¬ß,à Îâá{ãåäAæPÎâç43ô ç 5 ØNîrí�ý�ð5ñ
69Ð ��ì^ì<ü^Þ�ò�ü^ù � à æ¦çYÎ ç87\çPãÇêGë Ó ã �:9Nà ê õ ê��Gè
Ï4;9Ð ��Þ�ù�úWü úWý�úoÝ ë~ê�ä ó 7 �åõ ã ô ä Ñ ãåæAã ô ä �:9�Ñ 
 0
Ï�Ï{Ð ��Þ�ù�úWü úWý�úoÝ ë~ê�ä<� 9 è=æPÎ �oô{õ þ 9 ã�ÿxÎâæAçPäAè ô{à �=� õ ã � çPäPê �:9 ãåÿ/Î´æ¦çYäAè Ñ 
 0
ÏWé=Ð�>uØÛÞ�ùåØÛù?0 ç ô çPã ß¬à Î á�ãåäAæPÎ çÂè
Ï}ï9Ð¬Ñ,Ñ þ >3ý�ð5Ú5Ü�Ø\úoò�@ � à æAçPÎâçA7\çYã
Ï ø Ð¬ö�ôCB äPã àD� ãFE üG@�Ý=ð5î�òZðWÝÙó¬ô çYÎâê àÛô{õKö�ô{÷ ê{ä ô çPê�äAè
ÏH�=Ð E ò�ý�ü^ùoü~ØÛÞ�ØI0 ç ô çYã ß,à Îâá{ãåäAæPÎâçÂè
Ï4(9Ð���ØJ*LKYû�ì^ØNÞ�ÚHMLKA�åÞ�ù�úWü úWý%ú ë:37NäON²ã�ä àDPJ9 è=æAÎ�QR� Õ ãåÎS�Nã õâ÷ ã�äA�T
Ï � Ð � ó�,7ó #U%3Î õ´ô{à ê
Ï429Ð¬ß,à Îâá{ãåäAæPÎâçÂèÙê{ëWV òÛú}ðWÝYX³ô ÿ/ã
Ï469Ð þO�Z
\[ X�0 %I[ X 
\� ó �]
_^ ØÛÚ®ì~Ø+`
é�;9Ð ^ ØÛÞba�ü~Ø ó¬ô çYÎâê àÛô{õ%ö�ô{÷ ê�ä ô çYê�äAÎ´ã�æ
é9Ï{Ð ^dc	e Ö������ 5 ó�ô{à çPãåæf��� ó é � ïfgUß,à Îâá{ãåäPæAÎâç��ã��\ã ó¬ô{à çYã�æ g �h% ó 
é�é=Ð,Ó ã �:9\à Î´æ �:9 ã ß,à Îâá{ãåäPæAÎâç43ô ç �jiý�Þ�ÚGÜ�Ý=Þ
é{ï9Ð¬ß,à Îâá{ãåäAæPÎâçÂèÙê{ë �DÝ=Þ�Þ�Ý=ùoùåÝ?Ý
é ø Ð � ÷ ãåä 9Ûô äA� g N ô ä õ æ ß¬à Îâá�ã�äPæAÎâçH3ô ç �kiý�í�ü^Þ�ñZÝ=Þ
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Ï�Ð Ï � 9 è=æPÎ � æ �åô æPã ô{à �uã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç ô{õ.� ê à çYã�§=ç ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï
Ï�Ð é �"§ P ã�äPÎâÿxã à ç ô{õ æPÎ çYãw¨7ç 9 ã�þ 9 ê=ê -²à 7 �åõ ã ô äyäPã ô�� çPê�äPæ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï
Ï�Ð ï Ó�9 ã à ã B©X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê=ê - �Nã�çPã � çYê�ä � ê àD� ã P ç Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ �
Ï�Ð ø Ó Îâÿxã³æ �oô{õ ã ÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2

ª û Ý?ðH«�òZð5î�ØÛÞ�Ú�ÝTØÛÞba�ûhÜ&`�ùoü^Ú®ù¬�Ý=ØNÚGÜ £¯®
é9Ð Ï 0 ÎS� àÛô{õ Ð�ÐÇÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ Ï4;
é9Ð é �"§ P ã�äPÎâÿxã à ç ô{õ ãåäAäPê�äAæ ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ Ï}ï

é9Ð é9Ð Ï Ñ ã ô�� çPê�ä�Î à �J7 � ã'��7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çYÎ´ã�æ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ Ï}ï
é9Ð é9Ð é 0�P ã à ç , 7Nã õ æPÎS� àÛô{õ%ô ç¬þ 9 ê9ê -�Ð²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ÏH�
é9Ð é9Ð ï X ã�çYã � çPê�ä�Î à �J7 � ã'��7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çYÎ´ã�æ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ Ï4(
é9Ð é9Ð ø ß¬àD� ãåäAç ô Î à çPÎ´ãåæ�Î à ç 9 ã²ã'° � Î´ã àJ� è	�NãfçYãåäAÿxÎ àÛô çPÎ´ê à ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ Ï42
é9Ð é9Ð|� 0 7Nÿ/ÿ ô ä¦è�êGë�ç 9 ã²æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � 7 àD� ã�äAç ô Î à çÂè �oô{àJ� ã õâõ ô çPÎ´ê à æ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�;

é9Ð ï ±Sôw� Q¯�{äPê�7 à �Næ Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�;
é9Ð ï\Ð Ï 
 �$� Î��Nã à ç ô{õ%÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �Næ ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�;
é9Ð ï\Ð é 0 Î´ÿ?7 õ ô çPÎ´ê à ê{ë�ÿf7Nê à�÷Ûô�� QT��äAê�7 à � ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�é
é9Ð ï\Ð ï ó ã$79çYäPê à�gÂõ Î�Q{ã ÷Nô�� QT��äPê�7 à � ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�(
é9Ð ï\Ð ø ,�ô æAç à ã'7\çYäAê à3÷Nô�� QT��äPê�7 à � ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�(
é9Ð ï\Ð|� %�7Nê àk�oô�P ç87NäAã Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�2
é9Ð ï\Ð�( þDê�æPÿ/ê���ã à Î ��� ê�äPäAã õ ô çYã$� ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �d¨ ö Î ç 9 ÎS7Nÿ 6 Ð²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ é�6
é9Ð ï\Ð � ±Sô�� QT��äPê�7 à �uæA7 ÷ çPä ô�� çYÎâê à ã�äPäAê�ä ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï\Ï

é9Ð ø 0 ã à æPÎ çYÎ á9Î çÂè ô{à �	�NÎâæ � êWá{ãåä¦è P ê{çPã à çYÎ ô{õ_Ð²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï®é
é9Ð|� þDê�ÿ PNõ ãåÿ/ã à ç ô äAÎâçÂè B Îâç 9 ç 9 ã 0 7 P ãåä ÷ ã ô ÿ P äPê���ä ô ÿ ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï+�
é9Ð�( ² ç 9 ãåä PD9 è=æPÎ � æ Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï�6

é9Ð�(\Ð Ï 0 ç87D�9è�ê{ë�ç 9 ã��NÎâäPã � çYÎâê àÛô{õ ÎâçÂè Ð²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ï�6
é9Ð�(\Ð é % ô æPæ g á ô ä¦è9Î à � à ã$79çYäPÎ à ê�æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ø ;

¦ )�Ý®ú}Ý=Ú{ú}òZð ^ ú}ð5ý�Ú{ú}ý�ðWÝ=ù�³Z��Ø\ú}Ý?ð5ü~ØÛì<ù[ØNÞ´aµ¬ÙØUa�ü~ò&¶�ý�ðGü ú�` ·.¦
ï\Ð Ï X ãfçYã � çYê�ä<�NÎâÿxã à æPÎâê à æ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ø ï
ï\Ð é X ê�7 ÷Nõ ã ô�� äAè õ Î � á�ã�æPæPã õ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ø ï
ï\Ð ï 0 ç ô Î à\õ ãåæAæyæAçYã�ã õ�± 7�¸Kã�äyá{ãåæAæPã õDÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ø 6
ï\Ð ø �h% Ó æ!7 PDP ê�äAçPÎ à �Væ¦çYäA7 � ç87\äPã Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ��;
ï\Ð|� � àNà ãåä<¹1ã�çYê�%3ã �:9Ûô{à Î � æ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ��é
ï\Ð�( 0 çPãåã õ"0¯9 Î´ã õ �NÎ à � Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ��é
ï\Ð � 0 Îâÿ?7 õ´ô çYÎâê à ê{ë�ç 9 ã��NãfçYã � çYê{ä �{ãåê�ÿ/ã�çPäAè Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ � ø
ï\Ð�2 0 Îâÿ?7 õ´ô çYÎâê à ê{ë�ç 9 ã��NãfçYã � çYê{ä,ÿ ô çPãåäPÎ ô{õ æ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ��(
ï\Ð�6 ² 7\çPãåä�¹1ã�çPê Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ � �
ï\Ð Ï4;�Ñ,ô �NÎâê P 7NäAÎâçÂèY
¬æPæAãåæPæAÿxã à ç ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ��2

· ^ Ú®ü<ÞFú}ü<ì^ì^Ø9ú}òZð¯³�º�ì^ý�üva 5 ØÛÞba�ì^ü^Þ�ñ«ØÛÞ´a�û�ý�ðGüG»�Ú�Ø\úWü~òFÞ ¼ ª
ø Ð Ï X ãfçYã � çYê�ä õ Î�½T7NÎ��\æ ô{à �	¾U7NÎS� 9Nô{à � õ Î à � Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (®é
ø Ð é Ó�ô äA�{ã�ç Ð�ÐÇÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (®é
ø Ð ï ¿²ô ÿ/ÿ ôzg þ ô ç �:9 ãåä ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ( ø

ÎâÎ´Î



ø Ð ø ± 7�¸Kã�ä Ð�ÐÇÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (+�
ø Ð|� ,�õ 7NÎ�� 9Nô{à � õ Î à � ô{à � P 7\äPÎSÀ �oô çPÎ´ê à ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (�(
ø Ð�( % ô çYãåäAÎ ô{õ.� ê�ÿ PÛô çPÎ ÷ Î õ ÎâçÂè ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (�(
ø Ð � 0�� Î à çYÎ õ´õ´ô çYê�äUæAç ô{÷ Î õ ÎâçÂè ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ( �

ø Ð � Ð Ï %3ã�ç 9 ê��\æ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ ( �
ø Ð � Ð é Ñ ã�æA7 õ çYæ Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (�2
ø Ð � Ð ï X Î´æ � 7NæPæAÎ´ê à�Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ (�6
ø Ð � Ð ø 0 Î´ÿ?7 õ ô çPÎ´ê à ¨ ²\P çYÎ �oô{õ.P äPê P ãåä¦çYÎâãåæ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ � ;

Á û�Ü�òÛú}òÂa�Ý®ú}Ý=Ú{úWü~òFÞ ÃJ·
�9Ð Ï Ó�ô äA�{ã�ç ô{à � ¿Çô ÿxÿ ôzg þ ô ç �:9 ã�ä ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ �Gø

�9Ð Ï�Ð Ï þDêWá{ãåä ô ��ã ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ �Gø
�9Ð Ï�Ð é Ñ¬ô �\Î´ê P 7\äPÎâçÂè Ñ ã$½T7NÎ´äAãåÿ/ã à çYæ Ð²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ �Gø
�9Ð Ï�Ð ï �Ä% Ó ��ã�äAë~ê�äAÿ ôGàD� ã Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ � �
�9Ð Ï�Ð ø X ã�ç ô Î õ ã'� 0�P ã � ÎSÀ �åô çYÎâê à æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ � (
�9Ð Ï�Ð|� 0 ã à æAÎâçPÎâá=ÎâçÂèxçYê�% ô � à ã�çYÎ ��, Î´ã õ � ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2�;
�9Ð Ï�Ð�( �Ä% Ó �Z7Nä �:9Nô æPã ô{à � X ã õ Î á�ã�äAè Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2�;
�9Ð Ï�Ð � 
 �$� ã P ç ô{àD� ã ô{à ��þ 9Ûô ä ô�� çYãåäAÎ -åô çYÎâê à�Ó ã�æAçPæ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2\Ï
�9Ð Ï�Ð�2 %3ã �:9ÛôGà Î �åô{õ 
�æAæPãåÿ ÷Nõ è ôGà ��þ õ ã ô{à Î à � ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2®é
�9Ð Ï�Ð�6 � à æAç ô{õ´õ´ô çYÎâê à Î à ç 9 ã X ã�çYã � çPê�ä$#\çPãåæ¦çYÎ à � ô{à � � ê�ÿ/ÿxÎâæPæPÎâê à Î à � ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2®é
�9Ð Ï�Ð Ï4;Å²�P çYÎ � æ�ê{ë�ç 9 ã��h% Ó æ Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2�ï

�9Ð é � àNà ãåä<¹1ã�çYê ÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2+�
�9Ð ï 0 Îâÿ?7 õ´ô çYÎâê à æ Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 2�2
�9Ð ø % ô � à ã�çPÎ � æ ÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 6+�

�9Ð ø Ð Ï 0 ã à æAÎâçPÎâá=ÎâçÂèxçYê�% ô � à ã�çYÎ ��, Î´ã õ �Næ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 6+�
�9Ð ø Ð é 0 Î - ã³ê{ë�ç 9 ã��W¸Kã � ç ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 6 �
�9Ð ø Ð ï X ã g]P ãåäAÿxÎ à �Æ�"§ P ã�äPÎâÿxã à çPæ ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 6�2
�9Ð ø Ð ø þDê�ÿ P ã à æ ô çPÎ à �/þDê�Î õ æ ô{à � X ãfçYã � çYê{äPæ ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ 6�6

¼ �Dð5ü~ñ�ñZÝ?ðT³´� ì^Ý=Ú{ú}ðWò�Þ�ü^Ú®ù�³�ØÛÞbaµ)�ÖYÇ £T®&®
(\Ð Ï Õ Î�� 9 ¹1ê õ ç ô ��ã 0 è=æAçYã�ÿ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�;

(\Ð Ï�Ð Ï 0 è=æAçYã�ÿ X ãåæAÎ�� à ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�;
(\Ð Ï�Ð é Ñ ã'½¯7\Î´äPã�ÿxã à çYæ ô{à � 0�P ã � ÎÈÀ �oô çYÎ´ê à æ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�;
(\Ð Ï�Ð ï þDê à çYäPê õ�ô{à ��%3ê à Î çYê�äAÎ à � 0 ê{ë ç BSô äPã Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;\Ï
(\Ð Ï�Ð ø ß¬à Î à çPãåäAäA7 P çPÎ ÷Nõ ã���ê B ãåä 0 7 PDPNõ è ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;\Ï
(\Ð Ï�Ð|� þ ô{÷Nõ Î à � ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;®é
(\Ð Ï�Ð�( �#á ô{õ 7 ô çPÎ´ê à � 9Ûô æPã ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;®é

(\Ð é � õ ã � çPäPê à Î � æ ÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;®é
(\Ð é9Ð Ï Õ ¹ 0�PNõ ÎâçAçYãåä ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;®é
(\Ð é9Ð é , äAê à ç g � à ��� õ ã � çPäPê à Î � æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;+�
(\Ð é9Ð ï � àNà ãåä�¹1ãfçYê�� õ ã � çYäPê à Î � æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�(
(\Ð é9Ð ø ² 79çYãåäO¹1ãfçYê�� õ ã � çYäAê à Î � æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�(
(\Ð é9Ð|� Ó ê BDô äA��ç 9 ã ö ã�á{ã õ�g¢ÏÇÓ äAÎ�����ã�ä Ð²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4; �

(\Ð ï Ó äPÎS����ãåä ôGà � Ó ÎâÿxÎ à � ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4; �
(\Ð ï\Ð Ï þDê àD� ã P çYæ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4; �
(\Ð ï\Ð é Ó äAÎ�����ã�ä ² 7\ç õ Î à ã ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�6

Î á



(\Ð ï\Ð ï þ õ ê � Q ô{à � Ó Î´ÿ/Î à � ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�6
(\Ð ø X³ô ç ô 
 � ½T7NÎâæPÎ çYÎ´ê àk0 è=æAçYã�ÿ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï4;�6
(\Ð|� % ô Î àk, ã ô çA7NäPã�æ¬ê{ë Ó�9 ã Ò�ô á{ã�ë~ê�äAÿ X Î���Î çYÎ - ãåäIÿ/ê��D7 õ ã Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï4;

(\Ð|�9Ð Ï ²�P ãåä ô çYÎâê à ê{ë�ç 9 ã Ò�ô á�ã�ë~ê{äPÿ X Î��{ÎâçYÎ - ã�ä Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï�Ï
(\Ð|�9Ð é ¹�%=� õ´ô è�ê�7\çyêGë�ç 9 ã Ñ ã ô � g ê�7\ç Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�ÏWé
(\Ð|�9Ð ï 0 ã � ê à � ö ãfá�ã õ�Ó äPÎS����ã�ä ô{à � X³ô ç ôbÑ ã$�D7 � çYÎâê à Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�ÏWé
(\Ð|�9Ð ø 
 P ê�æAæPÎ ÷Nõ ã X³ô ç ôVÑ ã'�D7 � çPÎ´ê à�0 çPä ô çPã$�{è ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�ÏWé
(\Ð|�9Ð|� X ã ô ��çYÎâÿxã Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï}ï

(\Ð�( 09õ ê B %3ê à ÎâçYê{äPÎ à � ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï ø
(\Ð�(\Ð Ï %3ê à Î çYê�äAÎ à �há=Î ô�Ï�g�Ò Î´äAã³Î à çYã�äAë ô�� ã ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï ø
(\Ð�(\Ð é Ñ¬ô �\ê à ÿxê à ÎâçYê{äPÎ à � ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï �
(\Ð�(\Ð ï � à çPãåä¦ë ô�� ã³çYê/ê{ç 9 ãåä�æ!7 ÷ æAè=æ¦çYãåÿ/æ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï �

Ã ��ØÛì^ü^í�ðWØ\úWü~òFÞ £�£�É
� Ð Ï þ ô{õ Î ÷ ä ô çYÎâê à	¿ ê ô{õ æ Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï�Ï46
� Ð é þ ô{õ Î ÷ ä ô çYÎâê à	0 ê�7Nä � ãåæ ô{à � X ã PNõ êWè=ÿ/ã à ç ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé�;

� Ð é9Ð Ï ¿Çô ÿ/ÿ ôÆ0 ê�7Nä � ã�æ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé�;
� Ð é9Ð é ó ã$79çYäPê àI0 ê�7Nä � ãåæ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé9Ï
� Ð é9Ð ï ö ÎS� 9 ç ,�õ´ô æ 9 ã�äPæ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé{ï

� Ð ï þ ô{õ Î ÷ ä ô çYÎâê à�X ã PNõ ê}è=ÿxã à ç ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé ø
� Ð ï\Ð Ï � à çPäPê¯�D7 � çYÎ´ê à ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé ø
� Ð ï\Ð é X ã PNõ êWè=ÿ/ã à ç�%3ãfç 9 ê¯�Næ ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé ø
� Ð ï\Ð ï X ã�çYã � çPê�ä�� à çYãåä¦ë ô�� ã ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé�(
� Ð ï\Ð ø þDê à çYäPê õb0 è=æAçYã�ÿxæ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé �

� Ð ø þ ô{õ Î ÷ ä ô çYÎâê à�ô{à �I%3ê à ÎâçPê�äPÎ à �� õ ô{à Ð²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé �
Ê ^ ü<îrý�ì^Ø\ú}ü^ò�Þ�ØÛÞ´a ^ ò�«:ú�¥[ØNðWÝ £¯ª&É

2\Ð Ï 0 êGë ç BSô äAã ôGà � 0 Î´ÿ?7 õ ô çPÎ´ê à	¿ ê ô{õ æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×ÏWé�6
2\Ð é 0 êGë ç BSô äAã Ó ê=ê õ æ Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï�;

2\Ð é9Ð Ï �#á{ã à ç ¿ ã à ãåä ô çYê�äAæ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï ø
2\Ð é9Ð é ó 7 ��õ ã ô ä Ó ä ô{à æ P ê�ä¦ç��#äAê P ã�äAçPÎ´ãåæ ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï+�

2\Ð ï ¹1ã�äAçYã�§ ô{à ��� à ãåä!�{è Ñ ã � ê à æAçPäA7 � çYÎ´ê à Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï+�
2\Ð ø þ ô{õ Î ÷ ä ô çYÎâê à Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï �

2\Ð ø Ð Ï ö ÎS� 9 ç 0 ê�7\ä � ã�æ Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï �
2\Ð|� Ñ ãåæAê�7Nä � ãåæ ÐÇÐ�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï�2

2\Ð|�9Ð Ï ²³à æAÎâçYã²äAãåæPê�7Nä � ãåæ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï}ï�2
2\Ð|�9Ð é ² ¸ g æAÎâçPã äPã�æPê�7Nä � ã�æ ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø ;
2\Ð|�9Ð ï Ñ ê 0J0�Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø ;
2\Ð|�9Ð ø X�²�¿�0 Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø Ï

É V ò�ÞË¶�ðWò�ì<ü�«�Ý?ðWØ\úWü~òFÞ!ØÛÚ{úWüG@�ü úWü^Ý=ù £ · ª
6\Ð Ï �"§ P ã�äPÎâÿxã à ç ô{õ ã'¸Fê�ä¦ç ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø ï

6\Ð Ï�Ð Ï �W§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ B Îâç 9uö ê 9 ã à �{äPÎ à Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø ï
6\Ð é 0 Îâÿ?7 õ´ô çYÎâê à æ Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø �

6\Ð é9Ð Ï 0 Î´ÿ?7 õ ô çPÎ´ê à æUê{ë´�NÎâá{ãåäPæAÎ´ê à æ � ã àNô äPÎâê�æ Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø �
6\Ð ï �"§ P ã�äPÎâÿxã à ç ô{õ ã'¸Fê�ä¦ç¬Î à ç 9 ã ßÇÐÌ0FÐ ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï øT�

á



6\Ð ø Ó ê BSô ä!� ôÆP äAê{çYê{çÂè P ã ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï øT�
6\Ð ø Ð Ï þDê�ÿ P\õ ãåÿ/ã à ç ô äAè�æAç87J�NÎ´ã�æ Ð�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø 2

6\Ð|� þDê àJ�åõ 7\æPÎ´ê à æ Ð�Ð²ÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ²Ð�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ�ÐÇÐÇÐÇÐÇÐÇÐ�ÐÇÐ×Ï ø 2

á=Î



ÍÏÎ ¡�Ð Ñ= ZÒ'Ó�¡ Ô	ÑÖÕ Õ ×?ØWÙ

��ç�Î´æ B Î��\ã õ è�äPã � ê�� à Î - ã'�«ç 9Nô ç�ç 9 ã P ê{çPã à çYÎ ô{õ ê{ëDäPã ôw� çYê{ä ô{à çPÎ gÂà ã$7\çPäPÎ à êk�\Î´æ ôwPDP ã ô ä ôGàD� ã/ã�§ P ãåäPÎâÿxã à çYæ 9Ûô æ
à êGç ÷ ãåã à ë�7 õâõ è�ã�§ P\õ ê�Î çYã$� ÐSÕ ÎS� 9kP äPã � Î´æAÎ´ê à3à ã$79çYäPÎ à ê/ê�æ � Î õ´õ´ô çYÎâê à ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çPæ � ê�7 õ � ÷ ã ô��:9 Î´ã�á{ã$� ÷ è ô
ÿ?7 õ çYÎ g �NãfçYã � çYê{ä³ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç$# B<9 ã�äPã ÷ è«ç 9 ã/æPã à æPÎ çYÎâá=Î çÂè«êGëSç 9 ãxã�§ P ãåäPÎâÿxã à ç B ê�7 õ � ÷ ã à ã ô ä õ èÚ7 àÛô ¸Fã � çPã$�
÷ èVç 9 ã �Nê�ÿ/Î àNô{à çÄ7 àD� ã�äAç ô Î à çYÎâãåæIäPã õ´ô çYã'�xçPê à ã'7\çYäAÎ à ê P äPê¯�D7 � çYÎ´ê à�ô{à ��Î à çPãåä ôw� çYÎâê à=ÛÁÏ$Ü<Ð7Ó�9 ÎâæDæ¦çYä ô çYã$�Gè 9Ûô æ
÷ ãåã àTô �\ê P çYã'� ÷ è�ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê9ê -�� ê õ´õ´ô{÷ ê�ä ô çPÎ´ê à Î à ê�ä!�NãåäSçPêVæPã ô ä �:9 ë~ê�ä ô[à ê à�g á ô{à Î´æ 9 Î à �ÝwÞ�ß¬ÿ/ÎÈ§9Î à �
ô{à � õ ãw# B<9 Î �:9 ÿ/Î�� 9 ç1ê P ã à ç 9 ã BSô è/çYê�7 à á�ãåÎ õ Î à �[þO�lá=Î´ê õ ô çPÎ´ê à Î à ç 9 ã õ ã P çYê à Î � æPã � çPê�ä Ðà, 7Nä¦ç 9 ã�äPÿ/ê�äPãw#?ç 9 ã
äAã ô�� çYê�ä³ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çÇäPã�æA7 õ çYæ ô äPã � ê�ÿ P\õ ãåÿ/ã à ç ô äAè3çYê�ç 9 ê{æPãbë~äPê�ÿ à ã�§=ç���ã à ãåä ô çYÎ´ê àªà ã$7\çPäPÎ à ê ôw�$� ã õ ã�ä ô çPê�ä
ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ'# ô æyÎâç 9Nô æ ÷ ã�ã à �\ãåÿ/ê à æAçPä ô çPã$� ô ë~ã B è{ã ô äAæ ô ��ê Û é # ïwÜ:Ð

Ó�9 ã X ê�7 ÷Nõ ãÙþ 9 ê9ê - Î à Î çYÎ ô çYÎâá{ãVæAç ô äAçYã'��Î à ç 9 ã�æA7Nÿ/ÿ/ãåä éw;�;�ï�ô ë çPãåä[äAã�á=Î´ã B Î à � ô ë~ã BáP ê�æAæPÎ ÷\õ ã�æAÎâçPãåæ
æ!7NÎâç ô{÷Nõ ã çPê P ãåä¦ë~ê�äPÿ ô/à ã B äPã ô�� çPê�ä à ã$7\çPäPÎ à êxã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à ç��Nã$�\Î �oô çYã$��çYê�ÝwÞ�ß Î à�, ä ô{àD� ã ÐDÓ�9 ãhþ 9 ê=ê - æPÎâçPã
BDô æIæPã õ ã � çYã$� ÷ ã �oô 7NæAã�ê{ëFç 9 ã ô á ô Î õ´ô{÷ Î õ ÎâçÂè²ê{ëFç 9 ã 7 à �\ãåäA�{äPê�7 à � à ã'7\çYäAÎ à ê õ ô{÷ ê�ä ô çYê�ä¦è	� ï�;�; ÿ ÐâB²Ð ãC õ ê �åô çYã'�
ô ç Ï�Ð�;+� Q?ÿ ë~äPê�ÿ ç 9 ã à 7 �åõ ã ô ä � ê�äAãåæ$#7ë�7 à �Nã$� ôGà � � ê à æAçYä!7 � çPã$� ÷ è �� õ ã � çPäPÎ � Îâç��ã��\ã , ä ô{àD� ãÖ��� Ð�X[Ð�,DÐ  Û ø Ü
ë~ê�ä�ç 9 ã�ÀÛäPæ¦ç�ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç��Nê à ã ô ç�þ 9 ê=ê - #Ûã à �Tê{ë�ç 9 ã 6�;Jã æ Û��HÜ:ÐUÓ�9 Î´æ,æPÎ çYã²æPã õ ã � çYÎâê àkBDô æ �Nê à ãÇÎ à	PÛô ä ô{õâõ ã õ
B Î ç 9 êGç 9 ã�ä�æAÎ´ÿ/Î õ ô ä³ã'¸Fê�äAçPæ�Î àä± ä ô�- Î õ #�þ 9 Î àÛô #Wå ô�PNô{à # 0 ê�7\ç 9�g N³ê�äPã ô # Ñ 7NæAæPÎ ô # Ó�ô Î BDô{à # ô{à ��ç 9 ã ß,à ÎâçPã$�
0 ç ô çYã�æ Ð3Ó�9 ãåäAã 9Ûô á�ã ÷ ãåã à ë~ê�7NäÇÎ à çYã�ä àÛô çYÎ´ê àÛô{õWB ê�äAQ?æ 9 ê P æbÿ ô Î àNõ èÖ�Nã'�NÎ �åô çYã'��çYêTç 9 ãxë~ã ô æPÎ ÷ Î õ ÎâçÂèTê{ë à ã B
äAã ô�� çYê�ä à ã$79çYäPÎ à êhã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à çPæ ô æ B ã õ´õFô æUë~ê�äIäPãfá=Î´ã B Î à ��ç 9 ã P ê{çPã à çYÎ ô{õ ê{ë%ã ôw�:9 æPÎ çYã Ð 
 õ´õ ç 9 ãåæAã Î à Î çYÎ ô çYÎ á�ãåæ
9Ûô á{ã ÷ ã�ã à �Nãåæ � äPÎ ÷ ã'�VÎ à ç 9 ã Òæ9 ÎâçPã�� ôwP ã�ä$#bç!
 ó ã B�ó 7 ��õ ã ô ä Ñ ã ô�� çPê�ä ó ã$7\çPäPÎ à ê��W§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç7çYê�%uã ô æ!7NäPã
ÝwÞ�ß:è Û�(zÜ:ÐÄ± 7\ç,æPÎ àD� ã²Î çYæ P 7 ÷Nõ Î �åô çYÎâê à ç 9 ã B ê�ä õ � B Î��\ãÇæAÎâçA7 ô çYÎâê à�9Ûô æ �:9Ûô{à ��ã$� ô{à ��ç 9 ã P äPêHéAã � çPæ¬æ¦çYÎ õ´õK÷ ãåÎ à �
� ê à æPÎS�NãåäAã$� ô äAã\
 à �{ä ôkÛ � Ü Î àY± ä ô�- Î õ # X³ô è ô±Sô è Û�2wÜ Î à þ 9 Î àÛô # X ê�7 ÷Nõ ã³þ 9 ê=ê - Î à	, ä ô{àD� ãÆ�^æPã�ã Û�6 # Ï4;zÜ%ô{à �
ç 9 Î´æ P äAê P ê�æ ô{õ �#UN�
 0 N�
 Û Ï�Ï'Ü Î à å ôwPÛô{à3ô{à � Ñ � ó\²áÛÁÏWé4Ü Î à=0 ê�7\ç 9 N³ê�äAã ô\Ð 
 äPã � ã à ç � ê�ÿ PÛô äAÎ´æAê à ê{ë�ç 9 ã
�åô�PÛô{÷ Î õ Î çYÎ´ã�æ�ê{ë7ç 9 ãåæAã[ã�§ P ãåäPÎâÿxã à çYæ �åô{à�÷ ãÇë~ê�7 à ��Î àêÛ Ï}ï # Ï ø Ü<Ð X ê�7 ÷Nõ ã[þ 9 ê=ê - Î´æ PÛô äAçPÎ � 7 õ ô ä õ è ô çPçPä ô�� çYÎâá{ã
÷ ã �åô 7NæPã�Î ç � ê�7 õ � õ Î´ÿ/Îâç�æAÎ àDë � é ÝwÞ�ß��çPê ;\Ð�;®é�éHg];�ï�; � ë~ê�äWìÆí ëßAÞàî ïJï|��ð/é¯ïÌ�àñ[Ï4;¯ò ßhóHô ë �# B Îâç 9 Î àhô{à 7 à äAÎâá ô{õ ã'�çPÎ´ÿ/ã,æ �oô{õ ã ôGà � ô ÿxê¯�Nãåæ¦ç � ê�æAç Ð � à æAç ô{õ´õ´ô çYÎâê à ê{ëKç 9 ã�ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à ç B Î õâõ æAç ô äAç B Îâç 9 ç 9 ã,ë ô äh�Nã�çPã � çPê�ä õ ê �åô çYã'�
ô ç�ç 9 ã ë~ê�äAÿxã�ä�ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç ô{õ æAÎâçYã³êGë�ç 9 ãÇþ Õ\²�²�õ ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à ç ÐIÓ�9 Î´æOÀÛäAæAç PD9Ûô æAã²ê{ë�ç 9 ã²ã�§ P ãåäPÎâÿxã à ç B Î õ´õ
ô{õâõ ê B 7Næ1çYêÇã�§ � ã�ã$��ç 9 ã¬þ Õ\²�²�õ æPã à æPÎ çYÎ á9Î çÂè B Îâç 9 Î à/ô ë~ã B ÿxê à ç 9 æ$#?çYê²äPã ô��:9Ùô²õ ÎâÿxÎ ç7ê{ëFæPÎ àDë � é ÝwÞ�ß�Oö ;Jï�;�2
Î ë à êVê�æ � Î õ´õ´ô çYÎâê à æPÎ�� àÛô{õ ÎâæO�NãfçYã � çYã'� ô ë çPãåä Ï # � è{ã ô äAæ,êGë´� ô ç ô ç ô Q?Î à � Ð�Ó�9 ã à ç 9 ã � ê õ´õ´ô{÷ ê�ä ô çPÎ´ê àB Î õâõ Î à æAç ô{õ´õ
ô{à Î��Nã à çPÎ �åô{õ�à ã ô ä��Nã�çPã � çPê�ä é�2�; ÿ�ë~äAê�ÿ ç 9 ãbþ 9 ê9ê -hà 7 �åõ ã ô ä � ê�äAãåæ$#KÎ à�ôxà ã B�à ã$79çYäPÎ à ê õ´ô{÷ ê{ä ô çPê�äAè�Î à�ô
ø � ÿ÷�Nãåã P æ 9Ûô ë çIçYê ÷ ã,ã�§ �oô á ô çPã$� ÐIÓ�9 Î´æIæPã � ê à � PD9Ûô æAã B Î õâõU� ê à æAÎ��Nã�ä ô{÷\õ è/äPã'�D7 � ã¬ç 9 ã¬êWá{ãåä ô{õ´õ æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ �
7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çYÎ´ã�æ ô{à � ô{õ´õ ê B ç 9 ã�À àÛô{õ æAã à æAÎâçYÎ á=ÎâçÂè�ê{ë�ç 9 ãÇã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à çyçYê ÷ ã²äPã ôw�:9 ã$� B Î ç 9 Î à�ï è{ã ô äAæ¬êGë"� ô ç ô
ç ô Q?Î à � Ð

X ê�7 ÷\õ ãVþ 9 ê=ê -?B Î õ´õ7ôGõ æPê õ´ô èTç 9 ã[ë~ê�7 à � ô çYÎ´ê à ë~ê�ä�ë�7\çA7NäPãVã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ ç 9 äPê�7J� 9 ç 9 ãÆ�Nãfá�ã õ ê P ÿ/ã à çÇê{ë
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P äAê}á9ÎS�NÎ à � ô á{ê õ 7Nÿ/ãyê{ë Ï4;\Ð ï ÿ ß Ð7Ó�9 ã à ã ô ä ô{à �Vë ô äZ�Nã�çPã � çYê�äAæ B Î õ´õN÷ ãyÎ��Nã à çPÎ �åô{õ Î à æPÎ��\ãyç 9 ã �h% Ó æA7 PDP ê{äAç
æ¦çYäA7 � ç87\äPã ÐhÓ�9 Î´æ B Î õ´õ�ô{õ´õ ê B ô äAã õ´ô çYÎ á�ã à ê{äPÿ ô{õ Î -oô çPÎ´ê à æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � ãåäAäPê�ä êGë ;9Ð|(J,ÙÐhÕ ê B ãfá�ã�ä$#b�D7Nã[çYêÙç 9 ã
�NÎÈ¸Kã�äPÎ à ��ê}á�ãåä ÷ 7Nä!�Nã à æI�r� ;4ù�2�; á=æ Ð1ï�;�; ÿ ÐâB²Ð ã Ð �#Iç 9 ã�ê�7\çPãåäVæ 9 Îâã õ �NÎ à � B Î õ´õUà ê{ç ÷ ã�Î��Nã à çPÎ �åô{õ #1æPÎ àD� ãÙç 9 ã
� ê�æPÿ/Î � ä ô è ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �Ö�NÎÈ¸Kã�äPæ � ê à æPÎ��\ãåä ôG÷Nõ è ÷ ã�ç B ãåã àúX ê�7 ÷Nõ ãhþ 9 ê=ê -�g�à ã ô ä ô{à � g ë ô ä ÐyÓ�9 ã[ê}á�ã�ä ÷ 7Nä!�Nã à
ê{ë�ç 9 ã à ã ô ä?�\ã�çYã � çPê�ä 9Ûô æ ÷ ã�ã àê�:9 ê{æPã à Î à ê�äA�\ãåä�çPêIQ{ã�ã P!ô=9 ÎS� 9 çPäA7Nã gÂà ã'7\çYäAÎ à ê g æPÎS� àÛô{õ çPê ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �
ä ô çYÎâê Ð 
�äPãfá=Î´ã B ê{ë�ç 9 ã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �Næ ô ç ÷ ê{ç 9 æAÎâçYã�æyÎ´æ���Î á�ã à Î à�0 ã � çPÎ´ê à3é9Ð ï\Ð

0 ç ô äAçPÎ à �[ë~äAê�ÿ�ç 9 ã � ã à çYã�ä¬êGë�ç 9 ã³ç ô ä!��ã�ç�ç 9 ã��Nã�çPã � çPê�äyã õ ãåÿ/ã à çYæ ô äAã ô æyë~ê õ´õ ê B æ��~æPã�ã , ÎS��7NäAã � �¨

�



, ÎS��7NäAã ï ¨��#Î � ç87NäAã�ê{ë,ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã�þ 9 ê9ê -�g ë ô äf�Nã�çPã � çPê�äVæPÎ çYãÙç ô Q{ã à Î à 0 ã P çPãåÿ ÷ ãåä é�;�;{ï\Ð�Ó�9 ã�ê�äAÎ���Î àÛô{õ
þ Õ�²�²�õ�õ´ô{÷ ê{ä ô çPê�äAè 9ÛôGõ´õh� ê à æ¦çYä!7 � çPã$� ÷ èê�Z� , # õ ê �oô çPã$� ��õ ê�æAã�ç 9 ãÙê õ ��þ 9 ê9ê - 
á7 à �Nãåä!��äPê�7 à � P ê B ãåä
PNõ´ô{à çC#7Îâæ[æAçPÎ õâõ Î àäP ã�äAë~ã � ç � ê à �NÎ çYÎ´ê à�ô{à � � ê�7 õ � ÷ ãÙäAã g 7\æPã$� B Î ç 9 ê�79ç ô �D�\ÎâçYÎâê àÛô{õh� Î á=Î õ ã à ��Î à ãåã�äPÎ à � � ê à�g
æ¦çYäA7 � çYÎâê à_Ð

�DØ\ð5ñZÝ®ú/ØÛÞbaji�KYÚ�Ø\úWÚ5Ü�Ý=ð
Ó�ô äA�{ã�ç ô{à � iUg]�åô ç �:9 ãåäxá{ãåæAæPã õ æ B Î õâõ�÷ ã ÷ 7NÎ õ çVë~äPê�ÿ ôw� äAè õ Î �kPNõ ô æ¦çYÎ � ÿ ô çPãåäPÎ ô{õ #1çYä ô{à æ PÛô äPã à ç�çYê ß ¹ ô{à �
á=Î´æAÎ ÷Nõ ã PD9 ê{çYê à æ B Î ç 9äBDô á�ã õ ã à �Gç 9 æ ô{÷ êWá{ã�ø ;�;�à ÿ Ð«Ó�9 ã�á{ãåæAæPã õ æ ô äPã��Nã�æPÎ�� à ã$��çYê � ê à ç ô Î à ç 9 ãÙç ô äA��ãfç
ô{à � iUg]�oô ç �:9 ã�ä ô äPê�ÿ ô çPÎ �yõ ÎS½¯7\Î��Næ B Îâç 9Ùõ ê à � g çPãåäPÿ 9 ãåäPÿ/ã�çPÎ � ÎâçÂè=� à ê õ ã ô Q/ë~ê�ä Ï4; è{ã ô äAæ: ô{à ��æAç ôG÷ Î õ ÎâçÂè Ð�Ó�9 ã
æ¦çYäPê à ��ãåæ¦ç � ê à æAçPä ô Î à çDÎ´æ1ç 9 ã �:9 ãåÿ/Î �åô{õL� ê�ÿ PÛô çYÎ ÷ Î õ ÎâçÂè ÷ ãfç B ã�ã à ç 9 ã,á�ã�æPæPã õ�ô{à ��ç 9 ã æ � Î à çPÎ õ´õ´ô çYÎ à � õ ÎS½T7NÎ��NæIê{ë
ç 9 ã�ç ô äA��ãfç ô{à � iUg]�oô ç �:9 ã�ä� �:9 ã�ÿxÎ �oô{õ æAç ô{÷ Î õ ÎâçÂè�ë~ê�ä ô�P ã�äPÎ´ê¯�TêGë ô ç õ ã ô æ¦ç � è{ã ô äAæ: Ð Ó�9 ã iUg]�åô ç �:9 ãåä�á{ãåæPæAã õ
ÿ?7\æAç ô{õ æAê ÷ ã �:9 ã�ÿxÎ �oô{õâõ è � ê�ÿ PÛô çYÎ ÷Nõ ã B Î ç 9 ç 9 ãIÿxÎ à ãåä ô{õ ê�Î õ ê{ë\ç 9 ã ÷ 7J¸Fãåä�äAã$��Îâê à # B<9 Î �:9 Î´æ 9 ê B ãfá�ãåä"Q à ê Byà
çPê ÷ ã ô	B ã ô QGãåä � ê à æ¦çYä ô Î à ç ÐxÓ�ô äA��ãfç ôGà � iUg]�åô ç �:9 ãåä²á�ãåæAæPã õ æ B Î õ´õ7÷ ã/ÿ ô �\ãbê{ë �åô æAç ô�� ä¦è õ Î �GÐxÓ�9 ã/ç ô äA��ãfç
á{ãåæPæAã õ Î´æ ô�� è õ Î à �\ãåä ê{ë é ø (Y� ÿ 9 ã�Î�� 9 çC# éGï�;Y� ÿ �\Î ô ÿ/ã�çPãåä$# ô{à � 2 ÿxÿ ç 9 Î � Q à ãåæAæ Ð ��ç � ê à ç ô Î à æ ô ç ô äA��ãfç
á{ê õ 7Nÿ/ã³ê{ë Ï4;\Ð ï ÿ ß ÐIÓ�9 ã iUg��oô ç �:9 ãåä,Î´æ ô����Hg�� ÿ g ç 9 Î � Q ÷ 7J¸Fãåäyê{ë à ê àNõ ê ô �Nã'� õ Î�½T7NÎS��æ � Î à çYÎ õ´õ ô çYê�ä�� é�é=Ð|( ÿ ß 
B Î ç 9 ç 9 ã[æ ô ÿxã õ Î�� 9 ç,è=Î´ã õ � ô æ¬ç 9 ã [k\¬ç ô äA��ãfç Ð Ó�9 Îâæ�æ � Î à çPÎ õ´õ´ô çYÎ à � ÷ 7J¸Fãåä ô äAê�7 à �3ç 9 ãhç ô äA�{ã�ç Îâæ à ã � ã�æPæ ô äAè
ë~ê�äyã�° � Î´ã à ç õ è�ÿ/ã ô æ!7NäPÎ à �Vç 9 ã�� ô ÿ/ÿ ô æSë~äPê�ÿ à ã$7\çPäPê à��oô�P çA7NäPã�ê à=¿ � ô{à �uë~äPê�ÿ P ê�æPÎ çYäAê àuô{àNà Î 9 Î õ´ô çYÎâê à #
ô{à ��çPêxäAãpéAã � çyç 9 ã ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �3ë~äPê{ÿ�ë ô æ¦ç à ã$7\çPäPê à æ?�~æPãåã 0 ã � çYÎâê à3é9Ð ï  Ð
V òFÞ�ùoÚ®ü^ÞFúWü^ì<ì~Ø\úWü^Þ�ñ�í�ý�l1Ý?ð

 Ï4;+�Hg�� ÿ g ç 9 Î � Q[äAã$��Îâê à ê{ë à ê à æ � Î à çYÎ õâõ ô çPÎ à � õ Î�½T7NÎS�I� Ï�Ï ø Ð é ÿ ß #æPã�äAá{ãåæDçPêf�Nã � äPã ô æPã¬ç 9 ã õ ã�á{ã õ ê{ë ôw�$� ÎS�Nã à ç ô{õ
÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �Y�~ÿ ô Î àNõ èyç 9 ã � ê à çPäPÎ ÷ 7\çYÎâê à ë~äPê�ÿ PD9 ê{çPê�ÿ?7 õ çYÎ PNõ Îâãåä g ç87 ÷ ã�ä ô �\Î´ê ô�� çYÎ á9Î çÂèJ Ð%Ó�9 Îâæ%äPã$�{Î´ê à Îâæ � äA7 � Î ôGõ

(



, ÎS��7NäAãxøD¨ ï�X äPã à �NãåäAÎ à ��ê{ë�ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ãÙþ 9 ê=ê -�g�à ã ô ä�æPÎ çYã ÐTÓ�9 ãY�NãfçYã � çYê�ähÎ´æ õ ê �åô çYã'��Î à�ô<m ø �Hg ÿ/ã�çPãåä g
�Nã�ã P æ 9Ûô ë çC# ô{÷ ê�7\ç é��w;Hù9ï�;�; ÿ/ã�çYã�äPæ/ë~äPê�ÿ�ç 9 ã à 7 ��õ ã ô ä � ê{äPãåæ Ð 0 ãfá�ã�ä ô{õ�� Îâá=Î õ ã à ��Î à ãåã�äPÎ à ��ê P çPÎ´ê à æ ô äAã
÷ ãåÎ à �Tæ¦ç87D�NÎâã$��çPê P äAê}á9ÎS�Nã ôGà ê}á�ãåä ÷ 7Nä!�Nã à ê{ë ï�; ÿxãfçYã�äPæhêGë�äPê � Q � é9Ð�2 �T[ � ÿ ß  Ð=0 Î àJ� ã�ÿ/ê�äAãxæ PÛô�� ã B Î õ´õ
÷ ã ô á ô Î õ ô{÷Nõ ã 9 ã�äPãVç 9Ûô{à�ô ç²ç 9 ãVë ô ä²æPÎ çYãw# B ã ô äAãVæAç87J�\è=Î à �uç 9 ã/ê P çPÎ´ê à ê{ëO7\æPÎ à � õ ê BOg ä ô �\Î´ê ô�� çYÎ á9Î çÂèTæ ô{à �
�v� ;Æ� ÿøDÎ à æ¦çYã ô �uêGë�ç 9 ãÇæ¦çYã�ã õ æ 9 Î´ã õ �NÎ à �Æ7NæPã'� ô ç X ê�7 ÷Nõ ãÇþ 9 ê=ê - ë ô ä Ð

çPê�QGãåã P Î à �Vç 9 ãÇæAÎ à � õ ãåæ�ä ô çYã ÷ ã õ ê B�Ï4;VÕ�- Î à ç 9 ã²æPã à æPÎ çYÎâá{ã²äPã$�{Î´ê à �~ç ô äA�{ã�çon iUg]�åô ç �:9 ãåä: Ð
e ý�l1Ý?ð�@�Ý=ùoùåÝ=ìSØÛÞba�ûf�©� ùoý�¶´¶#òZð}ú�ù�ú}ð5ý�Ú{ú}ý�ðWÝ
Ó�9 ÎâæUá{ãåæPæAã õ ÎâæUÿ ô �Nã¬ê{ë ïzg ÿxÿ g ç 9 Î � QhæAç ô Î àNõ ãåæPæIæAçPãåã õ æ 9 ãåã�çPæ ô{à �Ùæ¦çYÎÈ¸Kã à ãåäAæ Ð 
 çPê{ç ôGõ êGë �{ï ø PJ9 ê{çYêGç87 ÷ ãåæ\� 2
Î àD�:9 DÎ àuô 7 à Î ë~ê�äPÿ ô äPä ô è ô äPã²ÿ/ê�7 à çYã'��ë~äPê�ÿ�ç 9 ã²Î à çYã�äPÎâê�äSæA7\äAë ô�� ãÇêGë�ç 9 ã ÷ 7J¸Fãåä�á�ã�æPæPã õ:Ð
��Þ�Þ�Ý?ð�@�Ý®ú}ò�ù'`%ù�ú}Ý=î

 ��;Hg]� ÿ g ç 9 Î � Q/á�ãfçYê/äPã$�{Î´ê à À õâõ ã$� B Î ç 9�õ ÎS½T7NÎ���æ � Î à çPÎ õ´õ´ô çYê{äIë~ê�ä ÷ ê{ç 9 ç 9 ã à ã ô ä ô{à ��ë ô ä��Nã�çPã � çPê�äPæ Ð
¤ ý%ú}Ý?ð�@�Ý®ú}ò�ù'`�ù�ú}Ý=î

 P äAê P ê�äAçPÎ´ê àÛôGõÈg çA7 ÷ ã¬çYä ô�� Q{ã�ä¬æ¦è=æAçYã�ÿ B Î õâõ Î��\ã à çYÎ ë è ô{à � õ ê �oô çYã	ç à ã ô ä g ÿ/Î´æPæ!èbÿ?7Nê à æ Ð1Ó�9 Î´æyÎâÿ P äAê}á�ãåæSç 9 ã
ÿ?7\ê à äPãpéAã � çPÎ´ê à�÷ è ô ë ô�� çPê�ä é�;Æ� ê�ÿ PÛô äAã$��çYêbç 9Nô çyê{ë�ç 9 ã²Î à\à ãåä�á�ãfçYê ÷ è�ÎâçYæAã õ ë Ð

Ó�9 ã³ÿ ô Î à 7 àD� ãåäAç ô Î à çPÎ´ãåæ ô ç,þ Õ\²�²�õI�oô ÿ/ã�ë~äAê�ÿ ç 9 ã�7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çÂèÙÎ à ç 9 ã\Q à ê Byõ ã$�D��ã³êGë�ç 9 ã ô{à çPÎ à ã'7 g
çPäPÎ à ê�¾U7�§ � ê�ÿ/Î à �¬ë~äPê{ÿ×ç 9 ã�äPã ô�� çPê�ä Ð�Ó�9 Î´æ�æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � ãåäAäPê�ä�Î´æ�ÿ ô �NãIçYê á ô{à Îâæ 9[÷ è�ç 9 ã ô �D�NÎâçPÎ´ê à ê{ë ô à ã ô ä
�NãfçYã � çYê{ä ÐuÓ�9 ã à ê à æ � Î à çYÎ õâõ ô çPÎ à � ÷ 7J¸Kã�ä B Î õ´õ äPã'�D7 � ãxç 9 ãxæPÎ à � õ ã�æ�ä ô çYã�æhÎ à ã ô��:9 �\ã�çYã � çPê�ä ÷ èªç B ê�ê{äA�Nã�äPæ

�



, ÎS��7NäAã � ¨ Ó�9 ã X ê�7 ÷\õ ã�þ 9 ê=ê -�g ë ô ä<�Nã�çPã � çPê�ä$# ô ç,ç 9 ã[þ 9 ê=ê - 7 à �Nã�äA��äAê�7 à �3æPÎ çYã ÐDÓ�9 ã��\ã�çYã � çPê�ä¬Îâæ õ ê �åô çYã'�
Î à ç 9 ã,ç ô{à QÆ7NæAã$��ë~ê{ä1ç 9 ã�þ Õ\²�²�õ ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç��v�²ÿ/ã�çPãåäAæ 9 ÎS� 9xô{à ���³ÿ/ã�çYã�äPæIÎ à �NÎ ô ÿxãfçYãåä8 B<9 Î �:9 Î´æ1æAçPÎ õ´õ
ô á ô Î õ´ô{÷Nõ ã Ð 
�çPê{ç ô{õ ê{ë ÏC;\Ð ï ÿ ß ê{ë ô �Nê¯�Nã �åô{à ãpn��rq\� g�÷Ûô æAã$� õ ÎS½¯7\Î��uæ � Î à çYÎ õâõ ô çPê�ä��Nê P ã$� B Î ç 9 � ô �Nê õ Î à ÎS7Nÿ
Îâæ � ê à ç ô Î à ã$�ÙÎ àÙô çPä ô{à æ PÛô äAã à ç ô�� ä¦è õ Î � � è õ Î à �Nã�äDæ!7NäPäAê�7 à �Nã'� ÷ è�ç 9 ã iUg]�åô ç �:9 ã�äSäPã'��Î´ê à � é�é=Ð|( ÿ ß  ô{à ��ç 9 ã
÷ 7�¸Kã�ä?� Ï�Ï ø Ð é ÿ ß  Ð�Ó�9 ãf�Nã�æPÎS� à ��ê ô{õ Î´æ�çYê ô��:9 Îâã�á�ã ôxõ Î�� 9 ç�è=Î´ã õ �uê{ë ô{÷ ê�7\ç é�;�;�P ãC[�%3ã�¹ B<9 Î �:9 äPã'½T7NÎ´äAãåæ
ô{à ê P çYÎ �oô{õ&� ê}á{ãåä ô ��ã³ê{ë ô{÷ ê�7\ç ÏoïJ, # P äAêWá=ÎS�Nã$� ÷ è�ç 9 ã æ!7NäPäAê�7 à �NÎ à ��h% Ó æ Ð1Ó�9 ã��h% Ó æ ô äPã ÿ/ê�7 à çYã'��ê à
ç 9 ã � è õ Î à �NäAÎ �oôGõ æ¦çYãåã õ æAçPäA7 � ç87NäAã²ç 9Ûô ç�ê P çYÎ �oô{õâõ è/Î´æAê õ ô çPãåæIç 9 ã²ê�7\çPãåä PNô äAçyê{ë�ç 9 ã��Nã�çPã � çYê�ä'#U7NæPã'� ô æ ô ÿf7Nê à
á{ã�çYê=� 6�; ÿ ß �#\ë~äPê�ÿ�ç 9 ã²Î à\à ãåä PÛô äAç Ð

ê{ë7ÿ ô � à ÎâçA7D�Nã B Îâç 9 äPã�æ P ã � ç çYê/ç 9 ê�æAãhÎ à þ Õ\²�²�õ # B<9 Î �:9I9Nô � à ê�æA7 �:9�÷ 7�¸Kã�ä Ð,Ó�9 ã P ê�æPÎ çYäAê à �NãfçYã � çYÎâê à
ç 9 äPã�æ 9 ê õ � B Î õ´õ�÷ ã ôG÷ ê�79ç ��;�;Hù � ;�; Q{ã�¹?# B ã õ´õ�÷ ã õ ê B ç 9 ã Ï�Ð�;®é�é %3ã�¹ PJ9 è=æAÎ �oôGõ ç 9 äAãåæ 9 ê õ �rê{ëIç 9 ãbÎ à á�ãåäAæPã
÷ ã�ç ô �\ã �oô è�äAã ô�� çYÎ´ê à_Ð 
�ë�7 õ´õ äPã�á=Îâã B ê{ë�ç 9 ã��\ã�çYã � çPê�äyæAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � æyÎ´æ���Î á�ã à Î à=0 ã � çPÎ´ê à3é9Ð é9Ð

���ts ^@��!8��	u���&��

×æA7\ÿxÿ ô äAèÙê{ëWQGã�èk�Nã�çPã � çYê�ä PÛô ä ô ÿxãfçYã�äPæyÎ´æ<��Î á�ã à Î àuÓ�ô{÷Nõ ã Ï�Ð 
Sç,ç 9 ã�þ 9 ê=ê - æPÎâçPã�#Nç 9 ã õ´ô{÷ ê�ä ô çPê�äAè P äPã g
á=Î´ê�7Næ õ è	7NæPã'� ÷ è�ç 9 ãbþ Õ�²�²�õ ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç Îâæ,á ô��åô{à ç ô{à � ô á ô Î õ´ô{÷Nõ ã ë~ê{ä�7NæAã ô æ ô ë ô ä,æPÎ çYã B Î ç 9 ÿxÎ à Î´ÿ ô{õ
P äAã PÛô ä ô çPÎ´ê à_Ð�Ó�9 ã�á�ã à çYÎ õ´ô çYÎâê à�ô{à �!ã õ ã � çYäPÎ �oô{õ �NÎ´æ¦çYäPÎ ÷ 7\çPÎ´ê à æAè=æ¦çYãåÿ/æ 9Ûô á�ã ÷ ã�ã à 7 P ��ä ô �Nã$� ô{à �!æ ô ë~ãfçÂè
7 P ��ä ô �\ãåæbê{ëyç 9 ã�� ô{õ´õ ãåä¦è ô äPã � 7\äPäPã à ç õ è�Î àêP äAê���äAãåæPæ Ð�Ó�9 ã�äAã õ ô çYÎ´ê à æ 9 Î P�÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ã�ÿxã�ÿ ÷ ã�äPæ[êGë,ç 9 ã
þ Õ�²�²�õ	� ê õâõ ô{÷ ê�ä ô çYÎ´ê à[ô{à �Vç 9 ã,äAã ô�� çYê�ä � ê�ÿ PNô{à è�#¯� õ ã � çYäAÎ � Î ç��ã��Nã , ä ôGàD� ã��v�Z� , �# 9Ûô æ ÷ ãåã à á�ã�äAè � ê9ê P ãåä g
ô çPÎâá{ã ôGà � � ê�äA�\Î ô{õ<Ðà, ê{äSç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ãÇþ 9 ê=ê - ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç$#��Z� , 9Ûô æ ô � ô Î à æ 9 ê Byà ç 9 ã�æ ô ÿxã õ ã�á{ã õ ê{ë ��õ ê�æAã
� ê9ê P ãåä ô çYÎâê à�ô{à � 9Ûô æyæAÎ�� à ã'� ôVõ ã�çAçYãåäyê�79ç õ Î à Î à ��ç 9Nô ç � ê=ê P ã�ä ô çPÎ´ê àKÐ

Ó�9 ã�æ �:9 ã'�D7 õ ãÇë~ê�ä X ê�7 ÷Nõ ãhþ 9 ê9ê - Î´æ ô ���{äPãåæAæPÎ á�ãÇÎ à ê�äA�Nã�ä¬çPê/ç ô Q{ã�Î à çYê ô��$� ê�7 à ç�ç 9 ã���äPã ô ç B ê�ä õ � B ÎS�Nã
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Ó�9 ã���ã à ãåäAÎ � ë ô�� çPê�ä À �t���Î à ã'½T7 ô çYÎâê à �v��²ç ô Q{ã�æbÎ à çYê ôw�$� ê�7 à ç[ç 9 ã�ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à ç õ Îâë~ãVçYÎâÿxã ô{à ��ç 9 ã
� õ ê ÷Ûô{õ�õ ê ô �Ùë ô�� çPê�äSê{ë�äAã ô�� çYê�ä+� Ð#Ó�9 ã��NãfçYã � çYê{ä���¸�UäAãåæ P ê à æPã²Î´æSã�§ P äPã�æPæPã'�Tç 9 äPê�7D� 9 � ¹ � � � �8�#NÎ àD�åõ 7D�NÎ à �
ç 9 ã à 7Nÿ ÷ ãåäVê{ëyë~äPã�ã P äPê{çPê à æ'# ô �Nã ô ��çYÎ´ÿ/ãÙê{ë ï�;-, ë~ê�ä[ç 9 ã à ã ô äÆ�Nã�çPã � çPê�ä�D7Nã�çYê�Î çYæbæ 9Ûô{õ´õ ê B �\ã P ç 9 #
ô{à ã à ãåäA�Gè«äAãåæAê õ 7\çPÎ´ê à ê{ë�� , � ô ç Ï %3ã�¹��# ôGà � ô �Nã�çPã � çYê�äÇã'° � Îâã àD� èªê{ë 2�;-,�ÐxÓ�9 ã�� õ ê ÷Nô{õ7õ ê ô ��ë ô�� çPê�ä
ê{ëIç 9 ã/þ 9 ê9ê -�P ê B ã�ä PNõ ô{à ç BDô æ�� ïJï ïJ, ôGà � 2\ÏK, ë~ê{äÓ��� �<þ 9 ê9ê -�gp±¬Ï �# ô{à � � 6Jï � , ô{à �Ú� (�ï é-, ë~ê�äÓ�5�
�<þ 9 ê9ê -�gp±Sé �#FÎ àré�;�;�ïÙô{à � éw;�; øÙäAãåæ P ã � çYÎ á�ã õ è Ð � à ç 9 ã[ë~ê õ´õ ê B Î à � B ã ô æAæA7Nÿ/ãhç 9 ã ô á�ã�ä ô ��ã[á ô{õ 7NãhêGëO� 2J,ÙÐ

,ë çYãåä � è�ã ô äPæ�ç 9 ã ô ÿxê�7 à çÙê{ë�� ô ç ô�ô á ô Î õ ô{÷Nõ ã B ê�7 õ � ÷ ãÖ� ( # ;�;�; äPã ô�� çPê�ä à ã'7\çYäAÎ à ê�ãfá�ã à çPæ3Î à ç 9 ã�ë ô ä
�NãfçYã � çYê{ä��^ã�° � Î´ã àD� è�Î àD��õ 7D�Nã'�� ôGà � 2�;�; # ;�;�; ã�á{ã à çYæyÎ à ç 9 ã à ã ô äO�Nã�çPã � çYê�ä'# ô��'� ê�7 à çPÎ à �[ë~ê�äIç 9 ã¬ãåæ¦çYÎ´ÿ ô çPã$�
äAã ô�� çYê�ä ôGà �ê�Nã�çPã � çYê�äbã�° � Î´ã àD� Îâãåæ	�~ã'° � Îâã àD� è�Î àD��õ 7D�\ã$�� Ðró ã$79çYäPÎ à ê�ä ô çYãåæ ô{à � ô æAæPê � Î ô çYã$��Î à ë~ê�äAÿ ô çPÎ´ê à
ô äAãÙæA7\ÿxÿ ô äPÎ - ã'�lÎ àlÓ�ô{÷Nõ ã ï\ÐR, ÎS��7NäAã é9Ð Ï æ 9 ê B æbç 9 ã P ê�æPÎ çYäPê à ã à ã�äA�{è�æ P ã � çYäA7\ÿ�ã�§ P ã � çPã$� ô ç/þ 9 ê9ê -�g
ó ã ô ä ô{à �Ôþ 9 ê=ê -�gp,Zô äVë~ê�ä ï è{ã ô äAæÙê{ë�� ô ç ô ç ô Q?Î à �D# ô æPæ!7NÿxÎ à � ô çYäA7\ãTá ô{õ 7Nãuê{ë²æAÎ àDë � é ÝwÞ�ß� î ;JïâÏ�ô{à �
ìÆí ëßAÞhî é�ï|�ñlÏC;¯ò ß óHô ë Ð
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, ÎS��7NäAã ( ¨W�"§ P ã � çPã$�ÙæAÎ�� àÛôGõZô æPæ!7NÿxÎ à � ô çPäA7Nã�á ô{õ 7Nãyê{ë_æAÎ àJë � é ÝwÞ�ß� î ;Jï Ï¬ô{à ��ìí ëßAÞ î é�ï|� ñÙÏC; ò ß óHô ë #®ë~ê�ä
ï è{ã ô äAæ#ê{ë�� ô ç ô ç ô Q?Î à � B Îâç 9b÷ ê{ç 9 �Nã�çPã � çYê�äAæ Ð7Ó ê PVõ ãfë çC¨ P ê{æPÎâçPäPê à ã à ã�äA�{èhæ P ã � çPäA7Nÿ ô ç�ç 9 ã ó ã ô äW�NãfçYã � çYê�ä Ð
Ó ê P äAÎ�� 9 ç$¨ P ê�æPÎ çYäPê à ã à ãåä!�{èVæ P ã � çYäA7\ÿ ô ç1ç 9 ã ,Zô äà�NãfçYã � çYê{ä Ðh± ê{çAçYê�ÿ õ ã�ë ç$¨�æ P ã � çYä!7Nÿ÷�NÎS¸FãåäAã àD� ã ÷ ã�ç B ãåã à
ç 9 ã ó ã ô ä ô{à � ,Zô ä��Nã�çPã � çYê�ä�� à ê�äPÿ ô{õ Î - ã'�3çPêÙç 9 ã ,Zô ä��Nã�çPã � çPê�ä æ¦ç ô çPÎ´æAçPÎ � æ: Ð�± êGçPçYê{ÿ äAÎ�� 9 çC¨ ,Zô ä¬çPê ó ã ô ä
æ P ã � çYä!7Nÿ ä ô çYÎ´ê Ð �#äPäPê{äPæ ÷Ûô äAæ ½T7NêGçYã$� ô äAãÇê àNõ è�æAç ô çYÎ´æ¦çYÎ �oô{õ<Ð

ÏWé



Ó�ô{÷Nõ ã ï ¨'[�ä ô çYã�ã�§ P ã � çPã$�!Î à ç 9 ã ó ã ô ä ô{à � ,Zô ä?�\ã�çYã � çPê�äPæ'# B Î ç 9�ô{à � B Î ç 9 ê�7\ç[äAã ô�� çYê�ä ô{à �ê�Nã�çPã � çPê�ä
ã�° � Î´ã àD� Îâãåæ ÐY, Î àÛôGõ �NÎ´æ¦ç ô{àD� ãåæ²ë~ê�ä³ç 9 ã ó ã ô ä��Nã�çPã � çPê�ä 9Nô á{ã à êGç ÷ ãåã à �Nã � Î��\ã$�«è{ã�ç$# ÷ 7\çÇç 9 ã/á ô{õ 7Nãåæ P äPã g
æAã à çYã'� ô äPã\��ê=ê¯��ãåæ¦çYÎâÿ ô çPãåæ B Î ç 9 Î àÙï�;-,�Ð#Ó�9 ã ä ô çPã B Îâç 9 ê�7\çDã'° � Îâã àD� èÙÎâæ�7NæAã$��ë~ê�äDæAÎ�� àNô{õ çPê ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �
� ê�ÿ PNô äPÎâæPê à_Ð�Ó�9 ã Î à çPã$��ä ô çYã'�Ùä ô çYã�Î à ç 9 ã õ ô æAç õ Î à ã,Î àJ�åõ 7J�NãåæÄ�Nã�çPã � çPê�äDã�° � Î´ã àD� è�#U�Nã ô ��çYÎâÿxãw# ôGà ��äPã ô�� çPê�ä
ê�¸ P ã�äPÎ´ê¯�Næ ô á�ã�ä ô �{ã$�Tê}á{ãåä ô è{ã ô ä Ð

X ã�çYã � çPê�ä ó ã ô ä ,Zô ä
X Î´æAç ô{àD� ã ë~äPê�ÿ Ò ãåæ¦ç,äPã ôw� çYê{äf�~ÿY é�6�;Jï � Ï{Ï�Ï ø ï�(+�ü;Jï Ï
X Î´æAç ô{àD� ã ë~äPê�ÿj� ô æ¦ç,äPã ôw� çYê{ä��^ÿø é�(�;Jï ï 6�6�2Jï Ï��ü;Jï Ï
X ã�çYã � çPê�ä �Z° � Î´ã àJ� è 2�;J, 2�;J,
Ñ ã ô�� çPê�ä �Z° � Î´ã àJ� è � 2J, � 2J,
X ã ô � Ó Î´ÿ/ã ï�;J, ïJ,
Ñ¬ô çPã B Îâç 9 ê�7\çyã'° � Î´ã àJ� èÚ��Ô ò Þ  Ï4;\Ï�Ï�Ð|� (�2\Ð�2
Ñ¬ô çPã B Îâç 9 �NãfçYã � çYê{ä,ã�° � Î´ã àD� èÚ�tÔ ò Þ  ��(�(\Ð ø �{ï\Ð ø
� à çPã$��ä ô çYã'�Tä ô çYã��ÖÕ ò Þ  Ï4(9Ï # éw(�; ÏH� # é�;�;

1*�21 34�5�6�7� ��!8���%$���&'�7�=�=()�=	
X ê�7 ÷Nõ ãhþ 9 ê=ê -fB Î õâõ 7NæPãhç B ê [�\ �Nã�çPã � çPê�äPæ³Î à ê�ä!�Nãåä¬çYê �åô{àD� ã õ ê�ä��Nã � äPã ô æPãbæAÎ�� à ÎÈÀ �oôGà ç õ è�ç 9 ã[æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ �
7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çYÎ´ã�æ�ç 9Ûô ç B ê�7 õ � õ ÎâÿxÎ ç_ç 9 ãSæPã à æPÎ çYÎâá=Î çÂèÇçPê\ÝwÞ�ß ÐW, ê�ä�ç 9 ãDæ ô Q{ã�ê{ë � ê�ÿ PÛô äPÎâæPê à #Gç 9 ãUçYêGç ô{õ æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ �
ã�äPäPê{ä ê{ëIç 9 ã/þ Õ�²�²�õ ã�§ P ãåäPÎâÿxã à ç ô ÿxê�7 à çYã$��çPê é�ï � , Û��HÜ<Ð[Ó�9 Î´æ³ã�äPäAê�ä BDô æ��Nê�ÿ/Î àÛô çPã$� ÷ èTç 9 ãVäPã ô�� çPê�ä
ô{à çPÎ à ã'7\çYäAÎ à êÖ¾U7�§ ô{à �!æ P ã � çPäA7Nÿ 7 àD� ã�äAç ô Î à çYÎâãåæ$#Iç 9Ûô ç ô ÿxê�7 à çPã$��çYê Ï�Ð�6J,ÙÐ 
Sç à ã$7\çPäPÎ à ê õ 7NÿxÎ à ê�æAÎâçYÎâãåæ
ô �J�NäPã�æPæPã'� ÷ è X ê�7 ÷Nõ ã�þ 9 ê=ê - � õ ã�æPæ�ç 9Ûô{àÔô ë~ã B 9 7 à �NäPã'�Ôç 9 ê�7Næ ô{à �*ãfá�ã à çPæuÎ à ç 9 ãTë ô äø�\ã�çYã � çPê�ä:/ç 9 ã
äAã õ ô çYÎâá{ã à ê�äPÿ ô{õ Î -oô çYÎ´ê à[÷ ãfç B ã�ã à ç 9 ã,ç B êf�\ã�çYã � çPê�äPæUÎ´æ1ç 9 ã,ÿxê{æAçIÎ´ÿ P ê{äAç ôGà ç1æAê�7Nä � ã�êGë_ãåäAäPê�ä ô{à �xÿ?7Næ¦ç ÷ ã
�åô äPãfë�7 õ´õ è � ê à çYäPê õ´õ ã'� Ð�Ó�9 ã �{ê ô{õ ê{ë X ê�7 ÷\õ ãyþ 9 ê=ê - Î´æ7çPê²äPã$�J7 � ã�ç 9 Î´æZ7 àD� ãåä¦ç ô Î à çÂèhçYê ;\Ð�(J,ÙÐZX ê�7 ÷Nõ ã,þ 9 ê=ê -
æ¦è9æ¦çYã�ÿ ô çPÎ � 7 àD� ãåäAç ô Î à çPÎ´ãåæ B ãåäPã ô{õ äAã ô �9è�äPã�á=Îâã B ã$�*Î à ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã3þ 9 ê=ê -�ö ãfçPçYã�äxêGë�� à çYã à çÖ� öb² �n Ûâ6wÜ<Ð
Ò ã��\Î´æ � 7NæPæVç 9 ãåÿ ÷ äPÎâã'¾Nè�#Uë~ê � 7NæAÎ à �ªê à ç 9 ã B ê�äAQê�Nê à ãuçPê � ê à ÀÛäAÿ�ç 9 ã öb² � Û�6zÜ:Ð ��ç�Îâæ B ê�ä¦ç 9�à ê{çYÎ à �
ç 9Ûô ç B ã�Nê à ê{ç ô æAæA7Nÿ/ã ô{à è�ÿ ô éAê�ä Î àNà ê}á ô çYÎâê à çYê	�Nã � äAã ô æAãVç 9 ãVæAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � ãåäAäPê�ä ÷ ã õ ê B ê à ã P ã�ä � ã à ç Ð
þDê à æPÎ��\ãåäPÎ à ��ç 9 ãTþ Õ�²�²�õ äPã�æA7 õ çYæ'# B ã�Î��Nã à çPÎSÀÛã'��ç 9 ã	7 àD� ãåä¦ç ô Î à çPÎ´ã�æ[ç 9Ûô ç �åô{àD� ã õ �^æAê�ÿxã�êGë,ç 9 ãåÿ ê àNõ è
PÛô äAçYÎ ô{õ´õ èJ ÷ èø7NæAÎ à �Çç B êhÎ��Nã à çPÎ �åô{õ �Nã�çPã � çYê�äAæ ô{à ���NãåäAÎâá�ã'�Ùç 9 ã P äAã$�NÎ � çYã'�ÙæAè=æ¦çYãåÿ ô çPÎ � æIë~ê�ä X ê�7 ÷Nõ ã�þ 9 ê9ê -GÐ
Õ ê B ã�á{ãåä'#�ç B ê �oô æAãåæ ô äAã?�NÎâæ � 7\æPæPã'�rÎ à ÿ/ê�äPã��Nã�ç ô Î õ�÷ ã õ ê B ÷ ã �oô 7\æPã[ç 9 ã�è à ãåã$�\ã$�ªæPê�ÿ/ãf�Nã'�NÎ �åô çYã'� Ñ�û�X
Î à ç 9 ã � ê õ´õ´ô{÷ ê{ä ô çPÎ´ê à ¨%ç 9 ã��Nã ô �uçPÎ´ÿ/ã�ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çyê à�PÛô ��ã Ï �¯# ô{à �Ùç 9 ã Ó�ô ä!��ã�çDá�ê õ 7Nÿxã�ÿxã ô æA7NäAãåÿ/ã à ç
ê à	PÛô ��ã Ï � Ð
ª�×Sª�×v£ ¬ÙÝ?ØÛÚ{ú}òZðÙü^Þba�ý�Ú�Ý¯a*ý�Þ�Ú�Ý?ðWúoØÛü<Þ�úWü^Ý=ù
0 Î àD� ã³ç 9 ã à ã$7\çPäPÎ à ê�¾U7¯§uÎ´æyÎ´æAê{çYäAê P Î � # ô{õâõ ç 9 ãÇäPã ô�� çPê�ä,Î à �D7 � ã$�uæAè=æ¦çYãåÿ ô çPÎ � 7 àD� ã�äAç ô Î à çYÎâãåæ �oôGàD� ã õ�÷ 79ç,ç 9 ã
æAê õ ÎS� ô{à � õ ã Ð 
�æA7\ÿxÿ ô äAè�ê{ë�ç 9 ã²äPã ô�� çPê�äyÎ à �J7 � ã'�3æ¦è9æ¦çYã�ÿ ô çPÎ � æ,Îâæ���Îâá{ã à Î à�Ó�ô{÷Nõ ã³ø Ð
^ ò�ì<ü�a ØÛÞ�ñ�ì^Ý
ô{à �lã ô��:9 � ê�äAã 9Ûô á�ã ÷ ã�ã à ÿ/ã ô æ!7NäPã'� B Îâç 9lô=P äAã � Î´æPÎâê à êGë Ï4;�� ÿ Ð�Ó�9 ãø�NÎ´æ¦ç ô{àD� ãåæ ÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ã � ã à çPãåä
ê{ëyç 9 ã��Nã�çPã � çYê�äAæ ôGà ��ç 9 ã�äAã ô�� çYê�ä � ê�äPã � ã à çYã�ä 9Nô á{ã�çYê ÷ ã P äPã � Î´æAã õ èäQ à ê Byà_Ð�Ó�9 ãÙë ô äÆ�\ã�çYã � çPê�ä g�� ê�äAãåæ
�NÎâæAç ô{àD� ã 9Ûô á�ã ÷ ã�ã à ÿ/ã ô æ!7NäPã'� B Îâç 9Vô\P äPã � Î´æAÎ´ê à ê{ë ÏC;\� ÿ ÐZ0 7 �:9/ô\P äAã � Î´æPÎâê à Î´æ ô��:9 Î´ãfá�ã'��7\æPÎ à ����ãåê�ÿ/ã�çPäPÎ �
ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çYæ ô çhç 9 ã à ã ô ähæAÎâçYã Ð þDê à æPÎS�NãåäAÎ à � ôuà ã ô äf�NãfçYã � çYê�ä ô ç ôG÷ ê�79ç é���;Hg`ï�;�; ÿk#�ç 9 Î´æ õ ã ô �Næ�çPê ô
æ¦è9æ¦çYã�ÿ ô çPÎ � ã�äPäPê{ä,êGë ;\Ð�;�(J,ÙÐ

Ï}ï



Ó�ô{÷Nõ ã³øD¨ Ñ ã ô�� çYê�äyÎ à �D7 � ã'�3æ¦è=æAçYã�ÿ ô çYÎ � æ
Ñ ã ô�� çYê�ä P ê B ã�ä þ Õ\²�²�õ X ê�7 ÷\õ ãÇþ 9 ê=ê -
Ñ ã ô�� çYê�ä P ê B ã�ä mÇé-, à ã$� õ Î���Î ÷Nõ ã
� à ã�äA�{è P ãåä�ÀÛæAæPÎ´ê à ;\Ð�(J, à ã$� õ Î���Î ÷Nõ ã[�\A[zÀÛæAæPÎ´ê à ;\Ð é-, à ã$� õ Î���Î ÷Nõ ã
ó ã$7\çPäPÎ à ê � äPê�æAæ¬æAã � çYÎ´ê à ;\Ð ÏK, à ã$� õ Î���Î ÷Nõ ã

ÓOB êhê{ç 9 ãåäIã'¸Fã � çYæ ô çIç 9 Î´æ ÷Ûô æPã õ Î à ã<�NÎâæAç ô{àD� ã � ê�7 õ � ô �D��7 P ¨ ô æAç ô çYÎâæAçPÎ �oôGõ ¾U7 � ç87 ô çPÎ´ê à ê{ëFç 9 ã à ã$79çYäPÎ à ê
�NãfçYã � çYã'� à 7\ÿ ÷ ã�ä B<9 ê�æAã�ÿxã ô{à ÿ ô èÇá ô äAè º ô �NÎâæ PNõ´ô�� ã�ÿxã à ç#ê{ëÛç 9 ã P äPê¯�D7 � çYÎ´ê à ç ÷Ûô ä¦è � ã à çPãåäAè²Î à æPÎS�Nã � ê{äPãåæ Ð

þDê àD� ãåä à Î à �xç 9 ã�ÀÛäPæ¦ç ã'¸Fã � çC# ô æPÎâÿ P\õ ã�%3ê à çYãbþ ô ä õ êxæAÎ´ÿ?7 õ´ô çYÎâê à æ 9 ê B æ\7\æ�ç 9 ã��NÎ´æ¦ç ô{àJ� ã�çPä ô á�ã õ ã'� ÷ è
à ã'7\çYäAÎ à ê{æ ÷ ãfç B ã�ã àüP äAê��J7 � çPÎ´ê à�ô{à � �NãfçYã � çYÎâê à1�åõ ê�æPã õ è�ë~ê õ´õ ê B æ ô�à ê{äPÿ ô{õ �NÎâæAçPäPÎ ÷ 7\çYÎâê à # ô{à ��ç 9 ã�ÿxê�æ¦ç
Îâÿ P ê�äAç ô{à ç P ê�Î à ç Î´æ�ç 9Ûô ç³Î çYæ æ!Q{ã Byà ãåæPæ�Î´æ�á{ãåä¦è õ ê B²Ð 
 æAçA7D�\èI7\æPÎ à ��ç 9 ã � ã à çYä ô{õ#õ ÎâÿxÎ ç,ç 9 ãåê{äPãåÿ�çYã õ´õ æ�7Næ
ç 9 ã²ÿxã ô{à�B ê à.ã çyá ô äAè ÷ èÙÿxê�äAã ç 9ÛôGà=;\Ð�;\ÏK,ÙÐ

275 276 277 278 279

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

x 10
4

Neutrino traveling distance in m

N
um

be
r o

f e
vt

s

, ÎS��7NäAãf�¯¨ ó ã$7\çPäPÎ à ê/çPä ô á�ã õ Î à ���NÎâæAç ô{àD� ã 9 Î´æ¦çYê��{ä ô ÿ�ë~ê{ä à ã ô ä �Nã�çPã � çYê�äf� é �5øxÿ ôCBDô è�#Kø ; ÿj�Nã P ç 9  Ð�Ó�9 ã
çPä ô á�ã õ Î à ���NÎâæAç ô{àD� ã��NÎâæAçYäAÎ ÷ 79çYÎ´ê à Îâæ � ã à çYã�äPã'� ô äPê�7 à � é ���Vÿk# B Îâç 93à ê ÷ Î ô æ��^æ!Q{ã Byà ãåæAæ ô äPê�7 à � Ï4;¯ò ß  Ð � à
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ç B êTÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çYæ���Îâá{ãåæ³ç 9 ã B ãåÎ�� 9 ç�ê{ë õ ÎS½¯7\Î��rÎ à ç 9 ã��NãfçYã � çYê{ä Ð � à ê�ä!�Nãåä²çYê�äPã'�D7 � ã�æAè=æ¦çYãåÿ ô çPÎ � æ'#�ç 9 ã
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çPÎ´ÿ/ã �oô{àu÷ ãÇÿ/ã ô æA7NäAã$� B Îâç 9 ç 9 ã P äPã � Î´æAÎ´ê à ê{ë�ç 9 ãÇÿ ô Î à��åõ ê � Q Ð

Ó�9 ãÇÿ ô Î à��åõ ê � Q�Î´æ<�NÎ´æ¦çYäAÎ ÷ 7\çPã$��çYêVç 9 ã Ò�ô á�ãfë~ê�äPÿ X Î��{ÎâçYÎ - ã�äPæ ÷ è�ç 9 ã 9Ûô äA� BSô äAãÇçPäPÎS����ãåä�æ¦è=æAçYã�ÿ ÐUÓ�9 ã
æ¦ç ô{÷ Î õ Î çÂè[ê{ëFç 9 Îâæ ��õ ê � QbÎ´æ1æAçPÎ õâõNà ê{çhQ à ê ByàÙ÷ 7\ç ô�P äPã � Î´æAÎ´ê à ê{ë Ï4; ò � � 6 æ:[z��7Î´æ ô��:9 Îâã�á�ã'�ÙÎ à ÿ/ê��Nã�æAçh�Nãfá9Î � ã�æ Ð
Ó�9 ã³ë~äAã$½T7Nã àJ� è ô{à �uÎ à æ¦ç ô{÷ Î õ Î çÂè/ê{ë�ç 9 ã �åõ ê � Q B Î õ´õF÷ ã²ÿ/ã ô æ!7NäPã'� B Î ç 9uô�¿ � 0��åõ ê � Q Ð

0 Î àD� ãÇç 9 ã�7 àD� ã�äAç ô Î à çÂèuê à �\ã ô �TçPÎ´ÿ/ã � ê à çYäAÎ ÷ 79çYãåæ��NÎ´äAã � ç õ èÙçPê�ç 9 ã�7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çÂèTê{ë�ç 9 ã à ã$7\çPäPÎ à ê�¾U7¯§
ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à ç ô{à ��ç 9 ãÆ�\ã ô �rçYÎâÿxã�ÎâçYæAã õ ëÄ�\ÎS¸FãåäPæ³æ¦çYäAê à � õ è ÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ãVç B ê	�Nã�çPã � çYê�äAæ$# ôY� äPê{æPæ �:9 ã � Q�Îâæ
P ãåä¦ë~ê�äPÿ/ã$� ÷ è3ç 9 ã�ÿ/ã ôGà ê{ë ô ä ôGà �Nê�ÿ ë ô QGã�ãfá�ã à ç��{ã à ã�ä ô çPê�ä B<9 Î �:9=P äAê��J7 � ã�æ õ ÎS� 9 ç P 7 õ æAãåæ¬Î à ç 9 ã�Î àNà ã�ä
á{ê õ 7Nÿ/ã�ê{ë�ç 9 ã��\ã�çYã � çPê�äPæ ô{à �/äPã � ê�ä!�Næ#ç 9 ã�ÿ Ð ��ç1Îâæ7ç 9 ã à�P ê�æAæPÎ ÷\õ ãSçYê � ê�7 à ç 9 ê B ÿ ô{à è 9Ûô á�ã ÷ ãåã à äPã]éAã � çYã$�
ê�ä�ÿ/Î´æAæPã'� Ð

Ó�9 ê�æAãTÿ/ã�ç 9 ê��\æxê{ë��Nã ô ��çYÎâÿxã�ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çYæ B Î õ´õ�÷ ã3Î à çYã à æPÎâá{ã õ è�çYãåæ¦çYã'� B Îâç 9 ç 9 ã ,Zô ä�NãfçYã � çYê�ä Ð
0 Îâÿ?7 õ´ô çYÎâê à ê{ë%ç 9 ã ó ã ô ä��NãfçYã � çYê�ä 9 Î�� 9 ãåäDä ô çYã � ê�7 õ � ÷ ã�çYã�æAçPã$��7NæAÎ à �hç 9 ã ä ô{à �Nê�ÿ ë ô QGã ã�á{ã à ç ��ã à ãåä ô çYê�ä Ð
ª�×Sª�× · c Þ�Ú�Ý?ð}ú}ØÛü^ÞFúWü~Ý=ùbü<Þ ú}Ü�Ý3ÝïîlÚ®ü^Ý=Þ�Ú�` a�Ý®ú}Ý?ð5îlü^Þ�Ø\ú}ü^ò�Þ[u\²ãfá�ã à çPæ[ÿ ôGà Îâë~ã�æAç³ç 9 ãåÿ/æPã õ á�ã�æ ô æ²ç B ê õ ê �oô{õ ã à ã�äA�{èR�Nã P ê�æAÎâçPÎ´ê à æ²ê{ëDÿxê{äPãbç 9ÛôGàä��;�; QGã'¹ Î à«õ ãåæAæÇç 9Ûô{à
é�;�;@ì æ Ð_X ã õ ô è�ã'� ã à ãåä!�{è*æ 9 ê�7 õ � ÷ ã � ê à æPÎâæAçYã à ç B Î ç 9 ô�à ã$79çYäPê àÏ�åô�P çA7NäPãrê à ¿ � Ð � à ç 9 ã«þ Õ�²�²�õ
ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çC#=ç 9 ã³æAã õ ã � çPÎ´ê à�� 7\ç�7 àJ� ãåä¦ç ô Î à çÂè BDô æ Ï�ÐÌ�Æ, # � ê�ÿ/Î à �hë~äPê�ÿ ô æAã�çyê{ë"� ô{àÛôGõ è=æPÎâæ � 79çYæSçYêbã�§=çYä ôw� ç
ç 9 ã [�\ �oô{à �NÎ�� ô çYãåæ Û��HÜ:Ð Ó�9 ã X ê�7 ÷\õ ãTþ 9 ê9ê - �NãfçYã � çYê�äø�NãåæAÎ�� à �\ÎS¸FãåäPæxæ õ Î�� 9 ç õ è�ë~äPê�ÿ þ Õ�²�²�õ æAÎ àD� ã ô
à ê à æ � Î à çPÎ õâõ ô çPÎ à � ± 7J¸FãåäyäPã'��Î´ê à æ 9 Î´ã õ �Næ�ç 9 ã ô�� çPÎâá{ãÇäAã$��Îâê à � Ó�ô äA�{ã�ç ô{à � iUg]�åô ç �:9 ã�ä:Dë~äPê{ÿ�ç 9 ã PJ9 ê{çYêGç87 ÷ ã
Î à çPäPÎ à æPÎ � ä ô �NÎ´ê ôw� çYÎ á=ÎâçÂè Ð�Ó�9 Î´æ ô{õ´õ ê B æÄ7NæSçYêbäAã$�D7 � ã ç 9 ã à 7\ÿ ÷ ã�äSê{ë�æPã õ ã � çYÎâê à�� 79çYæ$# B<9 Î õ ã�Q{ã�ã P Î à � ô æPÿ ô{õ´õ
ô��'� ÎS�Nã à ç ôGõ�÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à � � ê à ç ô ÿ/Î àNô çYÎâê à � ô ë~ã B P ãåä � ã à ç³êGë#ç 9 ã[æAÎ�� àNô{õ  Ð 
�æA7Nÿ/ÿ ô äAèuê{ë#ç 9 ã[æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ �
ã�äPäPê{äPæ ô æPæAê � Î ô çPã$� B Îâç 9 [�\Sã�á{ã à ç æAã õ ã � çPÎ´ê à	� 79çYæyÎ´æ���Î á�ã à Î àuÓ�ô{÷Nõ ã�� Ð
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�'a�Ý=ÞFú}ü�»�Ú�Ø\úWü~ò�Þ ò�«�úWÜ�Ý=¶�ðWò�î ¶�ú¶#òFùåü~ú}ðWò�Þ�ùoü~ñ�Þ�ØNì
Ó�9 ã P ê�æPÎ çYäPê à Î à �D7 � ã$� ÷ èrç 9 ã ôGà çPÎ à ã'7\çYäAÎ à ê�Î à çPãåä ô�� çPÎ´ê à Î à ç 9 ã Ó�ô äA�{ã�ç 9Ûô æ ô á{ãåä¦è«æ 9 ê�ä¦ç�çPä ô�� Q�Î à ç 9 ã
�NãfçYã � çYê{ä Ð ��ç ôGàNà Î 9 Î õ ô çYãåæ ô{à � � äPã ô çYãåæ ç B ê ÷Ûô�� Q g çPê gÂ÷Ûôw� Q �9Ï�Ï QGã'¹�� ô ÿ/ÿ ô æ Ð�² à ãbê{ë1ç 9 ãÆ� ô ÿ/ÿ ô æ�ÿ ô è
õ ã ô á�ã,ç 9 ã Ó�ô ä!��ã�ç$# ÷ 79çSÿ/ê�æAçUê{ë_ç 9 ã�çYÎâÿxãyÎ ç B Î õ´õ �Nã P ê�æAÎâç ô�õ ô äA��ãyë~ä ô�� çYÎâê à ê{ë_ÎâçYæIã à ãåäA�Gè�Î à ç 9 ã Ó�ô äA��ãfçon iUg
�åô ç �:9 ã�ä æPã à æPÎ çYÎ á�ãhá{ê õ 7Nÿ/ã Ð¬Ó�9Ûô{à Q?æ çPê�ç 9 ã ô �D�NÎ çYÎâê à ê{ë ôY± 7J¸Fãåä�á{ê õ 7\ÿxã ÷ ãfç B ã�ã àúPD9 ê{çPê{ç87 ÷ ã�æ ô{à �Tç 9 ã
ô�� çYÎ á�ã��NãfçYã � çYÎâê à äPã'��Î´ê à #9ç 9 ã³ã à ã�äA�{èÙç 9 äPã�æ 9 ê õ � B Î õâõF÷ ã ÷ ãfç B ã�ã à=��;�;bô{à �=� ;�; Q{ã�¹ ÐZß æAÎ à �[ç 9 ã³ã�§ P ã � çYã$�
ã à ãåä!�{èTäAãåæAê õ 7\çPÎ´ê à ê{ëh� , ô ç Ï %3ã�¹?#Fç 9 ã�ë~ä ô�� çPÎ´ê à ê{ë à ã'7\çYäAÎ à ê�ã�á�ã à çYæ õ ã ô �NÎ à �xçPê ô�P ê�æPÎ çYäAê àT÷ ã õ ê B ç 9 ã
ç 9 äPã�æ 9 ê õ � B Î õ´õ�÷ ãVæAÿ ô{õâõ ã�ä¬ç 9Nô{àR;\Ð|;{ïJ,ÙÐbÓ�9 7\æ ô{õ ÿxê{æAç à ê [�\ �oô{à �\Î�� ô çPã B Î õâõ�÷ ã/äAãpéAã � çYã'� ÷ è ô�P äAê�ÿ P ç
ãfá�ã à ç²ã à ãåä!�{è � 7\ç æAÎ àD� ãhç 9 ã ô{à çYÎ à ã$79çYäPÎ à ê�Î à �D7 � ã$� P ê�æAÎâçYäAê à �Nã P ê{æPÎâçPæ ô ç õ ã ô æAç Ï %3ã�¹ ÐKÓ�9 ã[æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ �
ã�äPäPê{ä ô æPæAê � Î ô çPã$�uÎ´æ à ã'� õ ÎS��Î ÷Nõ ã Ð
�'a�Ý=ÞFú}ü�»�Ú�Ø\úWü~ò�Þ ò�«�úWÜ�Ý�Þ�Ý=ý%ú}ðWòFÞËa�Ý=ì~ØT`�Ý¯a*ùoü~ñ�Þ�ØÛì
ó ã$7\çPäPê à æ�Î à �D7 � ã$� ÷ è à ã$7\çPäPÎ à ê�Î à çYã�ä ô�� çYÎâê à æ �oôGà çPä ô á�ã õ?ô{÷ ê�7\ç �O� ÿ ÷ ã�ë~ê{äPã ÷ ãåÎ à � �oô�P çA7NäPã'� Ð�Ó�9 ã1ç 9 ãåäAÿ ôGõ
à ã'7\çYäAê à Î´æ �åô�P çA7NäPã'� ã�Îâç 9 ãåäÙê àµ9 è¯�NäAê���ã à ê�ä�ê à � ô �Nê õ Î à Î�7Nÿ Ð � Ò ã à ã'� õ ã � ç 9 ã�äPã �åô ä ÷ ê àæ�oô�P ç87NäAãåæ Ð 
Ó�9 ãú� ô ÿxÿ ô æÙã�ÿxÎ çPçYã'� ô ë çYã�äÙç 9 ã �åô�P ç87\äPãrê à ¿ � �åô{à ã�æ �åô�P ãrÎ à æAê�ÿ/ã �oô æAãåæ�ç 9 ã Ó�ô äA�{ã�çon iUg]�åô ç �:9 ãåä
á{ê õ 7Nÿ/ãÆ� B<9 ã àuô?9 ÎS� 9 ã à ãåä!�{è�� ô ÿ/ÿ ô ÎâæSãåÿ/ÎâçAçYã$��Î à ç 9 ã�� ô ÿ/ÿ ô æ 9 ê B ãåä8 Ð1Ó�9Ûô{à Q?æ�çYê[ç 9 ã�ç B ê�Nã�çPã � çPê�ä
� ê àD� ã P çC#Gç 9 ãUãåäPäAê�ä�ê à ç 9 ãIç 9 ã ô{÷ æAê õ 7\çPã�Q à ê Byõ ã'�D��ãUê{ëNç 9 ãO� ô ÿ/ÿ ô æ P ã � çYä!7Nÿ×ë~äPê�ÿ ô\¿ � à ã'7\çYäAê à?�åô�P ç87\äPã
�NÎâæ ô�PJP ã ô äPæ Ð�Ó�9 ãIæPã õ ã � çYÎâê àf� 7\ç�ç 9Ûô ç�Î��Nã à çYÎSÀNãåæ�ç 9 ã à ã$79çYäPê àfB Î õâõ�÷ ãUæPãfç ô ç ô{÷ ê�7\ç ( %uã'¹ � ô{à ê P çYÎâÿxÎ -oô çPÎ´ê à
ÎâæhÎ à P äPê��{äPãåæAæ: Ð 
 à ã�äPäPê{ä[ê{ë mbÏ4;�; QGã'¹ Î à ç 9 ã�ã à ã�äA�{è�æ �oôGõ ã õ ã ô �\æhçYê ô=;\Ð éÆ, ã�¸Kã � çbê à ç 9 ã à ã$7\çPäPê à
æAã õ ã � çPÎ´ê à_Ð
V Ý9ý%ú}ðWò�Þ úWü^î�ÝuÚ�ØD¶�úWý�ðWÝ�ò�Þ /�a
Ó�9 ã ô{àÛô{õ è=çPÎ �åô{õ1÷ ã 9Ûô á9Îâê�äf�\ãåæ � äPÎ ÷ Î à �uç 9 ã à ã$7\çPäPê àê�åô�P çA7NäPã�çPÎ´ÿ/ãxê à1¿ ��Î´æ à ê{ç?Q à ê Byà_Ð�Ó�9 ãÙæ 9ÛôwP ãÙÎâæ
ä ô ç 9 ã�ä³ã�§ P ê à ã à çPÎ ô{õ # 9 ê B ãfá�ãåä Ðø, 7Nä¦ç 9 ã�äPÿ/ê�äPã�ç 9 ã�äPãVÎ´æ à ê�äAã ô æAê à ç 9Ûô ç ¿ � �oô�P çA7NäPã�NÎÈ¸Kã�äPæ³æAÎ�� à ÎÈÀ �oôGà ç õ è
ë~äAê�ÿ à ã'7\çYäAê à=�åô�P ç87\äPãÇê à3õ Î�� 9 ç à 7 ��õ ãåÎ B<9 Î �:9 ë~ê õ´õ ê B æ ô�¿Çô ÿxê BOgÂõ Î�QGã ÷ ã 9Ûô á=Î´ê�ä ÐUÒ Îâç 9Tô æPÎ à � õ ã��Nã�çPã � çPê�ä
ô ç�þ Õ\²�²�õ #Uç 9 ã�æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � æÙã�äPäPê{ä BSô æ ;9Ð ø , # ÷ 7\ç ô äAã õ´ô çYÎ á�ã � ê�ÿ PÛô äPÎâæPê à�÷ ãfç B ã�ã à �\ã�çYã � çPê�äPæ B Î ç 9
ÎS�Nã à çYÎ �oô{õ æ � Î à çYÎ õ´õ ô çYê�äUäPã õ Î´ã�æSê àNõ èÙê à ç 9 ã � ê à çYäAê õ ê{ë�ç 9 ã²ã õ ã � çYäAê à Î � çYÎ´ÿ/ã � 7\çYæ Ð 
×äAã õ ô çYÎâá{ã � ê{ÿ PÛô äPÎ´æAê à ê{ë
ç 9 ã²ã õ ã � çPäPê à Î � æ�ê{ë�ç 9 ã²ç B êø�\ã�çYã � çPê�äPæ B Î õâõ_õ ã ô ��çYê ô{à ã'¸Fã � ç õ ãåæAæyç 9Ûô{àk;\Ð ÏK,ÙÐ
Ó�ô{÷Nõ ã<��¨ 0 7Nÿxÿ ô ä¦èhê{ëZç 9 ã�7 àD� ãåäAç ô Î à çPÎ´ãåæ ô æPæPê � Î ô çYã'� B Îâç 9 ç 9 ã<� ô ç ô äPã$�J7 � çPÎ´ê à �^æAã õ ã � çPÎ´ê àÆ� 7\çYæ8 Ð þ Õ�²�²�õ
á ô{õ 7Nãåæ 9Ûô á{ã ÷ ãåã à ç ô Q{ã à ë~äPê{ÿ Û��zÜ:Ð

þ Õ\²�²�õ X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê=ê -
æAã õ ã � çPÎ´ê à	� 7\ç äAã õ:Ð ãåäPäAê�ä�� , 
ã � �åô�P çA7NäPã²ã à ãåäA�Gè � ê à ç ô Î à ÿ/ã à ç ;\Ð|2 ;\Ð Ï
à ã$7\çPäPê àk�oô�P ç87NäAã Ï�Ð|; ;\Ð é
àk�oôwP ç87NäAã²ã à ã�äA�{è � ê à ç ô Î à ÿxã à ç ;\Ð ø ;\Ð é
à ã$7\çPäPê à �Nã õ´ô è ;\Ð ø ;\Ð Ï
� ê�ÿ ÷ Î à ã$� Ï�Ð ø m�;\Ð ï

Ï46



ª�×Sª�×�Á ^ ý�îlî�Ø\ðH`!ò�«yúWÜ�ÝTù'`�ù�úoÝ9î«Ø\úWü^Úuý�Þ�Ú�Ý=ð}ú}ØNü<ÞFú�` Ú�ØÛÞ�Ú�Ý=ì<ì~Ø\úWü~ò�Þ�ù
Ó�ô{÷Nõ ã 2 æA7Nÿ/ÿ ô äPÎ - ãåæVç 9 ã3Î��Nã à çYÎSÀNã$��æ¦è9æ¦çYã�ÿ ô çPÎ � ãåäAäPê�äAæxç 9Nô ç ô äAã � 7NäPäAã à ç õ è ÷ ãåÎ à � � ê à æAÎ��Nã�äPã$� ë~ê�ä/ç 9 ã
X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê9ê - ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç Ð

Ó�ôG÷Nõ ã 2 ¨ Ó ê{ç ôGõ æAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � ãåäPäAê�ä�ê à ç 9 ã à ê{äPÿ ô{õ Î -oô çPÎ´ê à/÷ ãfç B ã�ã à ç 9 ã��Nã�çPã � çYê�äAæ
þ Õ�²�²�õ X ê�7 ÷Nõ ãÇþ 9 ê=ê -

Ñ ã ô�� çPê�ä 0 ê õ Î���
 à � õ ã ð ;\Ð|;�(J,
X ã�çPã � çPê�ä Õ�à 7 �åõ ãåÎ%Î à�Ó�ô ä!��ã�ç ¹1ê õ 7Nÿxã ;9Ð ïJ, ;\Ð é-,

, Î��D7 � Î ôGõ ¹1ê õ 7Nÿxã ;9Ð é-, ;
X ã à æPÎâçÂè ;\Ð ÏK,
Õ [�þ ;9Ð|2J, ;

X ã�çPã � çPê�ä � õ ã � çPäPê à Î � æ X ã ô � Ó Îâÿxã ð ;J,
� ô ä¦çYÎ �åõ ã ��ê�æPÎ çYäPê à �#æ �oô�P ã ;9ÐâÏK, ;
�]�Nã à çPÎSÀ �åô çYÎâê à þ ôwP ç87NäAã ; ;

� à ã�äA�{è�þ�7\ç ;9Ð|2J, ;\Ð é-,
� ô ä¦çYÎ �åõ ã ó ã$7\çPäPê à �#æ �oô�P ã Ï{Ð|;J, ;
�]�Nã à çPÎSÀ �åô çYÎâê à þ ô�P çA7NäPã�� , ¿ �U ;\Ð�2+�-, ;\Ð ïJ,

�]�Nã à çPÎSÀ �åô çYÎâê à þ�7\ç ;9Ð ø , ;\Ð ÏK,
� ô ä¦çYÎ �åõ ã 
 à çPÎ à ã'7\çYäAÎ à ê Ó Îâÿxã³þ�7\ç ;9Ð ø , ;\Ð ÏK,
�]�Nã à çPÎSÀ �åô çYÎâê à X Î´æAç ô{àD� ãÇþ�7\ç ;9Ð ïJ, ;

ß,à Î � ÎâçÂè ;9ÐÌ�-, ;
Ó êGç ô{õ Ï{ÐÌ�-, ;\Ð|�-,

1*�:] ñ��� ò
���=()Bd���d	
Ó�9 ã�äPã ô äPã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �\æ�ë~äPê�ÿ P äPÎâÿxê�ä!�NÎ ôGõ�ô{à ��ÿ ôGà�g ÿ ô �Nã#ä ô �NÎ´ê ô�� çPÎâá=ÎâçÂè�# ô æ B ã õâõ=ô æ ÷Nô�� QT��äPê�7 à �Næ�Î à �D7 � ã$�
÷ è � ê�æAÿxÎ � ä ô è3Î à çYã�ä ô�� çYÎ´ê à æ Ð �#äAã�á=Î´ê�7\æ³ã�§ P ã�äPÎâÿxã à çPæ P äAêWá=ÎS�Nã?½T7 ô{à çYÎ ç ô çPÎâá{ã?��7NÎS� ô{àD� ãhê àÖ9 ê B çYê��\ãåæPÎS� à
ô{à ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç B<9 Î �:9 #ÛÎ à	P äPÎ àD� Î PNõ ãw# ô{õâõ ê B æ�7Næ�çYêVÿ/ã ô æ!7NäPã [u\ ã æ B Î ç 93ôÆ9 Î�� 9 æAÎ�� àÛôGõ çYê à ê�ÎâæPã³ä ô çYÎâê Ð
ª�× ¦ ×v£ Ö�Ú®Ú®üva�Ý=ÞFú}ØÛìIí�ØNÚzM_ñZðWò�ý�Þba�ù
ó¬ô ç87Nä ô{õ´õ è[ê �$� 7NäPäAÎ à �Çä ô �\Î´ê ô�� çYÎ á9Î çÂè �åô{àø� äPã ô çYã ô��$� Î��Nã à ç ô{õ�ô æ B ã õ´õ�ô æ � ê�äAäPã õ´ô çYã'� ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �Næ Ðh0 ã õ ã � çYÎâê à
ê{ë 9 Î�� 9�P 7\äPÎâçÂè�ÿ ô çPãåäPÎ ô{õ æSë~ê{ä �\ã�çYã � çPê�ä � ê à æ¦çYäA7 � çYÎâê à�ôGà � PÛô æPæPÎ á�ã�æ 9 Îâã õ �\Î à � P äPê}á=Î��\ã ô{à ã'° � Î´ã à ç 9Ûô{à � õ ã
ô � ô Î à æ¦çbç 9 ÎâæbçÂè P ãuê{ë ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à � Ðµ¿²ô ÿ/ÿ ô # ÷ ã�ç ô«ô{à � à ã'7\çYäAê à æAÎ�� àNô{õ æbÎ à ç 9 ã3Î àNà ã�ä��\ã�çYã � çPê�äxê{äbÎ à
ç 9 ã�äPê � Q!ÿ ô è ��ã à ã�ä ô çPã ô��$� Î��Nã à ç ô{õ¬÷Ûô�� QT��äPê�7 à �Ôã�á{ã à çYæ B<9 Î �:9 ÿxÎâÿxÎ �kP äPê�ÿ P ç [�\xÎ à çYã�ä ô�� çYÎâê à æAÎ�� àÛôGõ
� P ê�æAÎâçPäPê à�g�õ ÎSQ{ã4 Ð�Ó�9 ã��Nã õ´ô è{ã$� ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �Ú� à ã$7\çPäPê à¯gÂõ ÎSQ{ãC � ê{ÿxã�æSÿ ô Î àNõ èbë~äPê�ÿ à ã'7\çYäAê à	�oô�P çA7NäPã�ê àk¿ � Ð
Õ ê B ã�á{ãåä'# PÛô ä¦ç ê{ë7ç 9 ê�æAã à ã'7\çYäAê à�gÂõ Î�QGã�ãfá�ã à çPæ � ê�7 õ � ÷ ãf�D7\ã�çYê ÷ äPã�ÿxæAæAçYä ô�9Nõ 7 à � PJ9 ê{çYê à æ�ä ô �NÎ ô çYã$�uë~äPê�ÿ
� ê�æPÿ/Î � ÿf7Nê à æ B<9 Î �:9 çYä ô á{ãåäAæPã²ç 9 ã³äAê � QxæA7NäAäPê�7 à �NÎ à �[ç 9 ã��NãfçYã � çYê�ä Ð1Ó�9 ã à ã$79çYäPê àuõ Î�QGã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �uä ô çPã
9Ûô � ÷ ãåã à ÿxã ô æA7NäAã$� ô ç�ç 9 ã ë ô äSæPÎ çYã³Î à ç 9 ãÇþ Õ�²�²�õ �Nã�çPã � çYê�ä'# ô ç�ç 9 ã õ ã�á{ã õ ê{ë�ø �*��é-ó-ô � ô ë çPãåä � 79çYæ: Û��zÜ<Ð
±Sô æPã$�bê à ç 9Ûô ç7ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à ç ô{à �[ç 9 ã à ã B ç ô äA��ãfç�á{ê õ 7Nÿ/ã�# B ã ô æPæ!7Nÿxã ô�à ã$79çYäPê à ä ô çPãDê{ë 2�ï [ 9 Î à?X ê�7 ÷Nõ ã
þ 9 ê=ê -GÐ1Õ ê B ãfá�ã�ä$#ZæA7 �:93ô?9 ÎS� 9 ä ô çPã äPã�ÿ ô Î à ã'��7 à ã�§ PNõ´ô Î à ã$��Î à þ Õ�²�²�õ # ô{à � � 7\äPäPã à çyæPÎ´ÿf7 õ ô çPÎ´ê à Î´æ à ê{ç
äAã õ Î ô{÷Nõ ã[Î à ç 9Ûô ç�Î ç���Îâá{ãåæ ô ÿf7 �:9 æAÿ ô{õâõ ã�ä ä ô çPã��^æPã�ã 0 ã � çPÎ´ê à�é9Ð ï\Ð ï ë~ê�ä��Nãfç ô Î õ æ8 Ð/Ó�9 ã à ã$7\çPäPê à�g�õ ÎSQ{ãVä ô çPã

é�;



Îâæ[ç ô QGã à�ô ç ;�ï|;®éGï �öõ�Î à ç 9 ã Ó�ô äA�{ã�ç ô{à � �oô{à ç 9 7Næ ÷ ã à ã'� õ ã � çPã$� ô æ ô äAã õ ãfá ô{à ç � ê à çYäAÎ ÷ 7\çPÎ´ê à ë~ê�ä[ç 9 ã
P ê�æPÎ çYäAê à�gÂõ Î�QGã�ã�á{ã à çYæ¬æPÎ àD� ã PD9 êGçYê{çA7 ÷ ã�æ � ê à çYäAÎ ÷ 79çYã ô ç�ç 9 ã õ ã�á{ã õ ê{ë�ç 9 ã Õ ã�äAç -{Ð

Ó�9 ã ô��$� Î��Nã à ç ô{õÛ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à ��ä ô çYã
÷�ø�ùÖù�Îâæà��Îâá{ã à/÷ èú÷oø�ùÖù î ÷ � ô � ÷�û ô û�üXû Ð�Õ ã�äPãh÷ ��ô{à �/÷�û ô äPã�ç 9 ãyæ P ã � ÎÈÀ �
÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �lä ô çPãåæø�^Î à 7 à ÎâçYæ²ê{ë*�öõZí ò ß �ë~ê�äÇç 9 ã P äPê�ÿ P ç ô{à �ªç 9 ã��Nã õ ô è�ã'��ã�á{ã à çYæ'##äPã�æ P ã � çPÎâá{ã õ è Ð�Ó�9 ã
çPÎ´ÿ/ã B Î à �\ê B ë~ê�äSç 9 ã � ê�Î àJ� Î��\ã àD� ã³Î´æ<��Îâá{ã à�÷ è®üåû m�Ï4;�;íì7ý # ô � î ô�þ n ô ÿ�� î ï®é�ï�2�6 í ß ÎâæSç 9 ã³á�ê õ 7Nÿ/ã
� ê à æPÎS�NãåäAã$��ë~ê�äDç 9 ã P ê�æPÎ çYäPê à�gÂõ Î�Q{ã,ã�á{ã à ç?� à êÆ7NæAã²ê{ë ô �NÎ´æ¦ç ô{àD� ã � 7\ç:�# ô û î ô9þ î Ï4;Jï ï®é í ß Î´æDç 9 ã á�ê õ 7Nÿ/ã
ô��'� ê�7 à çPã$��ë~ê{äIç 9 ã à ã$7\çPäPê à�g�õ ÎSQ{ã,ã�á�ã à ç Ð#Ò ã à ê{çPã5� � î ÷ � ô � ç 9 ãyçYêGç ô{õ�P äAê�ÿ P ç P ê�æAÎâçYäAê à�g�õ Î�QGã�ã�á{ã à çYæ'# ô{à �� � î ÷�û ô û7ç 9 ãDçPê{ç ô{õ �Nã õ ô è�ã'� à ã$7\çPäPê à¯gÂõ ÎSQ{ãUã�á�ã à çYæ Ð 
Ë��ê9ê¯�hã�æAçPÎ´ÿ ô çYãIê{ëÛç 9 ãO� ô Î õ è ô��'� Î��\ã à ç ô{õ9÷Ûô�� QT��äAê�7 à �
B Î ç 9 ê�79ç<�NÎ´æ¦ç ô{àD� ã � 7\ç,Î´æ��{Îâá�ã à3÷ è

÷�ø�ùtù m ;Jï éñ � �
Ï6ý ò Þ ñ �5û

2�ï'ô ò Þ Ô Ñ Õ ò Þ ï � ÏC; 
��ë B ã à ê B äPã'½T7NÎ´äAã¬ç 9Nô çUç 9 ã ôw�$� ÎS�Nã à ç ô{õF÷Nô�� QT��äPê�7 à ��ä ô çPã¬ë~äAê�ÿ ô{õ´õ ÿ ô çYã�äPÎ ô{õÛ÷ 7\ç PD9 ê{çPê{ç87 ÷ ãåæUÎ´æ õ ãåæAæUç 9Ûô{à
ÏK, êGë�ç 9 ã à ã'7\çYäAÎ à ê«æPÎS� àÛô{õ � (�6 [w� ô{à � Ï4;\ÏWé [w� ô çxç 9 ãuë ô ä ô{à � à ã ô äxæAÎâçPã3äAãåæ P ã � çYÎ á�ã õ èJ�# B ã=��ãfçxç 9 ã
� ê à æAçPä ô Î à çYæú��� ø��� ö Ï4;TÕ�-ÙôGà ��� ¡ \�ø��� ö Ï ø Õ -{Ð 
¬æ ô ��7NÎS�Nã õ Î à ãw# B ãÙäPã'½T7NÎ´äAãÙã ô��:9 �NãfçYã � çYê{ä[ã õ ãåÿ/ã à ç
� ê à çYäPÎ ÷ 7\çPÎ´ê à çPê ÷ ã õ ã�æPæ�ç 9ÛôGà=;\Ð ébÕ�- � ( �NãfçYã � çYê{äPæ � ê�ÿ P ê à ã à çYæ ô{à � ï Î´æAê{çYê P ã�æ: Ð
��Þ�Þ�Ý?ðYa�Ý®ú}Ý=Ú{ú}òZðÙî�Ø\úoÝ=ð5ü~ØÛì^ù[ØÛÞ´aü¶�Ü�òZúoòZú}ý�í#Ý=ù
Ó�9 ãDäPãåæ!7 õ çPæ P äAãåæPã à çYã$� 9 ã�äPã 9Ûô á{ã ÷ ã�ã à ê ÷ ç ô Î à ã$� ÷ è�7NæPÎ à ��ç 9 ã X þ ¿Çöb¿ ø�æPÎâÿ�æPÎâÿ?7 õ ô çYÎ´ê à #}ç 9 ã ô � ô�P ç ô çYÎâê à
çPê X ê�7 ÷Nõ ã þ 9 ê9ê - ê{ë%ç 9 ã ¿²ö´¿ ø�æAÎ´ÿ ¿ �à
 ó¬Ó ø g�÷Ûô æAã$��æPÎâÿ?7 õ´ô çYÎâê à �~æPã�ã 0 ã � çYÎâê à�2\Ð é  Ð�Ó�9 ã Î à\à ãåäÄ�Nã�çPã � çPê�ä
æAÎ´ÿ?7 õ´ô çYã'� 9 ãåäAã�Î àJ�åõ 7J�Nãåæ1ç 9 äAãåã P ã�äAë~ã � ç õ è � è õ Î à �NäPÎ �oô{õ á{ê õ 7\ÿxã�æ$¨�ç 9 ã�Î àNà ã�ä Ó�ô ä!��ã�ç$#=ç 9 ã iUg]�åô ç �:9 ãåä ô{à �xç 9 ã
± 7�¸Kã�ä ÐyÓ�9 ãhç 9 äPã�ãhäPã'��Î´ê à æ ô äPã�À õ´õ ã$� B Î ç 93õ Î�½T7NÎS�Næ$# B<9 ê�æPã �:9 ãåÿ/Î �oôGõ�ôGà � PD9 è=æPÎ �oô{õbP äPê P ã�äAçYÎâãåæ ô äPã²ç 9 ê{æPã
ê{ë�ç 9 ã ÷Ûô æPã g]�åô æPã � 7\äPäPã à ç õ è � ê à æPÎ��\ãåäPã'�ä� ë~ê�ä Ó�ô äA��ãfç ô{à � iUg]�åô ç �:9 ã�ä$#U�rq\�Ä[ X ê��Nã �oô{à ãÇÿ/ÎÈ§=çA7NäPã B Î ç 93é�;J,
ô{à � 2�;J, á�ê õ 7Nÿxãhä ô çPÎ´êD# PNõ 7Næ ô �D�NÎ çYÎ´ê à ê{ëà¾U7Nê{äPæ ô{à � g ë~ê�ä¬ç 9 ã Ó�ô äA��ãfç³ê àNõ è g ê{ë ô	¿ � g]� ê{ÿ PNõ ã�§uçYê ô	¿ �
� ê àD� ã à çYä ô çYÎ´ê à ê{ë Ï �+[ õ º P 7NäPãY�\ê��Nã �oô{à ãxë~ê�äÇç 9 ã ± 7J¸Fãåä: Ð�Õ ê B ã�á{ãåä'# ôGõ´õ ê P çPÎ �oôGõhP äPê P ãåä¦çYÎ´ã�æ 9Ûô á{ã ÷ ã�ã à
æ B Îâç �:9 ã$�!ê�¸�ë~ê�ä[ç 9 ã �oô{õS� 7 õ´ô çYÎâê à P äAãåæAã à çYã'� 9 ãåäAã�#IæPÎ àD� ã�ç 9 ã�ë~ê � 7\æ 9 ãåäAãuÎâæbê à ç 9 ã�ë~ä ô�� çPÎ´ê à ê{ë¬ã à ãåäA�Gè
�Nã P ê{æPÎâçPã$�lÎ à ç 9 ãÙæPã à æPÎ çYÎâá{ã�á�ê õ 7Nÿ/ãåæ'#7ä ô ç 9 ãåä�ç 9Ûô{à ê à ç 9 ãÙã�§ ô�� çÆ�Nã�çPã � çYê�äbäAãåæ P ê à æAã Ð�Ó�9 ã Ó�ô ä!��ã�ç ô{à �iUg]�åô ç �:9 ãåä�á�ã�æPæPã õ æ ô äPã²ÿ ô �Nã³ê{ë ô�� ä¦è õ Î � æ ô{à � 9Ûô á�ã ô ç 9 Î � Q à ã�æPæ,ê{ë 2 ÿ/ÿ ô{à � ÏWé ÿxÿk#NäAãåæ P ã � çYÎ á�ã õ è ÐIÓ�9 ã� Ð N?# ë ß2� ßÔô{à � ë ß ë Ó�9xà 7 �åõ Î��Nã�æ 9Ûô á{ã ÷ ãåã à ��ã à ãåä ô çYã$��7 à Î ë~ê�äPÿ õ èhÎ à æPãfá�ãåä ô{õ.PNô äAçPæIêGëKç 9 ã��NãfçYã � çYê{ä$¨ Ó�ô äA��ãfç
æ � Î à çPÎ õ´õ´ô çYê{ä$# ô�� ä¦è õ Î � æxêGë ç 9 ã Ó�ô äA��ãfçxá{ãåæPæAã õ # iUg��oô ç �:9 ãåäxæ � Î à çYÎ õâõ ô çPê�ä$# iUg]�åô ç �:9 ãåä ôw� äAè õ Î � æ'# ± 7J¸Fãåä õ ÎS½¯7\Î��d#
æ¦ç ô Î àNõ ã�æPæ³æAçPãåã õà± 7J¸Fãåä³ç ô{à Q Ð � 9 ê{çYê{çA7 ÷ ãåæ 9Ûô á�ã ÷ ã�ã à æPÎâÿ?7 õ ô çYã$��æAã PÛô ä ô çPã õ è Ð[Ó�9 ãVæPÎâÿ?7 õ´ô çYÎâê à ��Î á�ãåæ ç 9 ã
æ P ã � çYä ô ê{ëSç 9 ãÙã à ãåä!�{èR�Nã P ê�æPÎ çYã'�lÎ à ç 9 ãxæPã à æPÎâçPÎâá{ã�á�ê õ 7Nÿ/ãåæ Ð�Ò ãxç 9 ã à ã�§9çPä ô�� çhç 9 ã�ë~ä ôw� çYÎâê à ê{ë�ã�á{ã à çYæ
�Nã P ê{æPÎâçPÎ à � ô{à ã à ã�äA�{èVÎ à ç 9 ã Ó�ô ä!��ã�ç PNõ 7Næ i�g��oô ç �:9 ãåäIá�ê õ 7Nÿ/ãåæ ô{÷ êWá{ã ôf��;�; Q{ã�¹ ç 9 äPã�æ 9 ê õ � ô{à � B ã��Nã�À à ã
ç 9 ã²ÿ ô §9Îâÿ?7Nÿ � ê àD� ã à çYä ô çYÎâê à ê{ë � Ð ² # ë ß2� ä # ë ß ë ç ô3ô{õ´õ ê B ã$�Ùë~ê{ä�ã ô��:9 �Nã�çPã � çYê�ä � ê{ÿ P ê à ã à ç Ð � 9 ê{çYê{çA7 ÷ ãåæ
B Î õ´õ®÷ ãUæAã õ ã � çPã$� ô��'� ê�ä!�NÎ à �,çYê,ç 9 ã�Î´ä�ä ô �NÎâê P 7NäAÎâçÂè�# ô{à ��ç 9 ãåÎ´ä � ê à çPäPÎ ÷ 7\çYÎâê à çYê¬ç 9 ãDæAÎ à � õ ãIä ô çPãUÎâæ�ã�§ P ã � çYã'�[çYê
�Nê{ÿxÎ àÛô çYãw# ô ç�ç 9 ã õ ã�á�ã õ êGë ô ë~ã B!Õ ãåä¦ç -{ÐZ0 ã�á{ãåä ôGõJPD9 êGçYê{çA7 ÷ ã �oô{à �NÎ�� ô çYãåæ ô äAã ÷ ãåÎ à � � 7\äPäPã à ç õ èÇÎ à á{ãåæ¦çYÎ�� ô çYã'�d#
ë~äAê�ÿ � Óyö # Õ�ô ÿ ô ÿ ô çYæ!7 ô{à �Ö� 9 êGçYê à Îâæ Ð³Ó�9 Îâæ�Îâæ��NÎâæ � 7\æPæPã'�«Î à �Nãfç ô Î õ æ,Î àú0 ã � çPÎ´ê àú�=Ð �#æAçYÎâÿ ô çYãåæ �oô{à�÷ ã
��Î á�ã à ç ô Q?Î à ��Î à çPê ôw�$� ê�7 à ç�ç 9 ã B<9 ê õ ãVæPãfçÇê{ëSÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çYæ²ë~ê�ä³ã ô��:9ÚPD9 ê{çPê{ç87 ÷ ã �oôGà �NÎ�� ô çYã�æ Ð � à ç 9Nô ç
�åô æPã²ç 9 ã²ã�§ P ã � çYã'��æPÎ à � õ ã³ä ô çYã�� P ê�æAÎâçPäPê à�g�õ ÎSQ{ã4 ô{÷ êWá{ã �w;�; Q{ã'¹�Î´æyã�§ P ã � çYã'�TçYê ÷ ã ÷ ã�ç B ãåã àÖ6/ô{à � Ï ø Õ�-
ë~ê�ä�� Óyö�ôGà � Õ¬ô ÿ ô ÿ ô çYæA7 ÐhÒ Îâç 9 ã�§=çYä ôk�oô äAã�#%ç 9 Î´æ � ê�7 õ � ÷ ã õ ê B ã�äPã$�ªçYê�ø gYÏ4;�Õ�-GÐxÓ�9 Îâæ³çYä ôGà æ õ´ô çYã�æ çYê
Ï'gYÏ�Ð ø ô{à � ;\Ð ø g¢Ï²ô��'� Î��\ã à ç ô{õ ãfá�ã à çPæ P ãåä<� ô è�äAãåæ P ã � çYÎ á�ã õ è Ð
Ò ã�äAãåÿ/Î à � 9 ãåäAãÇç 9Ûô ç ô��$� Î��Nã à ç ô{õ�÷Ûô�� QT��äAê�7 à �ä�^ä ô çYã ô{à �3æ P ã � çPäA7Nÿø �oô{à3÷ ã²ÿ/ã ô æ!7NäPã'���
	���
��� B Î ç 9

ôÆP äAã � ÎâæPÎâê à�÷ ãfçPçYã�ä�ç 9Ûô{àªÏ4;J,ÙÐ
é9Ï



Ó�ô{÷Nõ ã 6 ¨�
 õâõ ê B ã'� � ê àD� ã à çYä ô çYÎ´ê à ���+[w�T[ê{ë � Ð ² # ë ß2�åä # ô{à � ë ß ë ç ô ë~ê�äVç 9 ãuÿ ô Î à � ê�ÿ P ê à ã à çYæxê{ë�ç 9 ã
X ê�7 ÷Nõ ã�þ 9 ê9ê - �NãfçYã � çYê{ä=� B Îâç 9 ô æ ô ë~ã�çÂè�ÿ ô äA�{Î à  Ð 
 õâõ á ô{õ 7Nãåæ ô{÷ ê}á�ã m ÏC;¯ò Þ]Þ �T[w� �oô{à!÷ ã�ÿxã ô æA7NäAã$�
ç 9 äPê�7J� 9 � ô ÿxÿ ô æ P ã � çPäPê�æ � ê P è ô çf7 à �Nãåä!��äPê�7 à � õ´ô{÷ ê{ä ô çPê�äPÎâãåæ ÐY, ê{ä²ç 9 ã �åô æPãxê{ë Ó�ô äA�{ã�ç ôGà � iUg]�åô ç �:9 ãåä
õ Î�½T7NÎ���æ � Î à çPÎ õâõ ô çPê�ä$#Fê{ç 9 ã�ä � ê�7 à çPÎ à ��ÿ/ã�ç 9 ê��Næ B Î õ´õ"9Nô á{ã/çPê ÷ ã7NæPã'�ªçPê3äAã ô��:9«ô æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂè ô ç³ç 9 ã õ ã�á�ã õ
Ï4;Tò Þ�ß �+[w� Ð � Ð ² ë ß2� ä ë ß ë ç ô � Ð ���

�T[z� �T[w� �T[w� ÿ ± ½�[�N��
Ó�ô äA��ãfç öb0 ÏC; ò Þ Ð Ï4; ò Þ�ß Ï4; ò Þ�ß ð
Ó�ô äA��ãfç<
 � äAè õ Î � æ ÏC;¯ò � Ï4;Tò Þ]Þ Ï4;¯ò Þ]Þ ð
¿ þ öb0 ÏC;¯ò Þ Ð Ï4;Tò Þ�ß Ï4;¯ò Þ�ß ð
¿ þæ
 � äAè õ Î � æ ÏC;¯ò � Ï4;Tò Þ]Þ Ï4;¯ò Þ]Þ ð
± 7J¸Fãåä ² Î õ ð Ï4;Tò Þ ë Ï4;¯ò Þ ë ð
± 7J¸Fãåä�¹1ã�æPæPã õ ð Ï4; ò � Ï4; ò � ÏH�
¹1ã�çPê ö´0 ð Ï4;Tò Þ Ð Ï4;¯ò Þ Ð ð

^ ú}Ý?Ý=ìDùoÜ�ü^Ý=ì�a�ü^Þ�ñªúWÜ�ü^ÚzM%Þ�Ý=ùoùbò�¶�úWü^îlüÖL®Ø\úWü~ò�Þ
Ó�9 ã X ê�7 ÷Nõ ã�þ 9 ê9ê - Î à ã�äAç#æ¦çYãåã õ æ 9 Î´ã õ � 9Ûô æ ÷ ãåã à �\ãåæPÎS� à ã'�VçPê²ÿxÎ à Î´ÿ/Î - ã1ç 9 ã�Î àJ� Î��\ã àD� ãSê{ëZç 9 ã�� ô ÿxÿ ôzg ä ô è=æ
ë~äAê�ÿ�ç 9 ãUäPê � Q�æ!7NäPäAê�7 à �NÎ à ��ç 9 ã��NãfçYã � çYê{ä7Î à çYê,ç 9 ãUç ô ä!��ã�ç�á�ê õ 7Nÿ/ãåæ��~äPãfë~ãåäPäAÎ à �¬çYê¬ç 9 ãSæAê g]�åô{õ´õ ã$� Ó�ô ä!��ã�ç ô{à �iUg]�åô ç �:9 ãåä�á{ê õ 7Nÿ/ãåæ8 Ð�Ó�9 Î´æ�ã õ ã�ÿxã à çZ��ä ôGà çPæ X ê�7 ÷Nõ ãSþ 9 ê9ê -ÄB Îâç 9bô�� äPÎâçPÎ �åô{õ äPã$�J7 � çPÎ´ê à ê à ç 9 ãO7 àD� ê�äAäPã õ ô çPã$�
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Q à ê � Q g ê à ã õ ã � çYäPê à æ P äPê¯�D7 � ã$� ÷ èÙÿ?7Nê à æ�Î à ç 9 ã³äPê � Q ÐIÓ�9 ã³æ P ã � çPäA7Nÿ�ê{ë�ã à ã�äA�{è��\ã P ê�æPÎ çYæ�Î à ç 9 ã Ó�ô äA��ãfç
�D7\ãuçPê«æ!7 �:9üPD9 êGçYê à æ/Î´æVæ 9 ê Byà Î à , ÎS��7NäPã Ï øU� õ ãfë ç��¨�Îâç/äPã P äPê¯�D7 � ãåæxá{ãåä¦è B ã õ´õ ç 9 ãuæ 9Nô�P ãuê ÷ æAãåä¦á�ã$��Î à
þ 9 ê=ê -GÐ#Ó�9 ã P äPê ÷Ûô{÷ Î õ ÎâçÂèbçPê 9Ûô á�ã³æ!7 �:93ô æPÎS� àÛô{õ Î à ç 9 ã Ó�ô äA��ãfç�Î´æ ô çSç 9 ã õ ãfá�ã õ ê{ë Ï4; ò � P ã�äSÿ?7Nê à º ç ô Q?Î à �
Î à çPê ôw�$� ê�7 à çSç 9 ã¬ÿxã ô æA7\äPã$��ÿ?7Nê à ä ô çPã ô çIç 9 ã�æPÎ çYãw# ;\Ð ø Õ - [D�~ÿ ë �# ô{à ��ç 9 ã¬æ!7NäAë ôw� ã ô äAã ô äPã õ ã�á ô{à çIë~ê�äIç 9 ã
ÿ?7\ê à Î à çPãåä ô�� çPÎ´ê à æ'# ô ä ô çYãÇê{ë#ã�á{ã à çYæ�Î à ç 9 ã Ó�ô ä!��ã�ç�ê{ë ôG÷ ê�79ç�ê{ë ;\Ð|;�;�(xÕ - Îâæ,ë~ê�7 à �d# B<9 Î �:9 Î´æyç 9 ã�æ ô ÿ/ã
ê�ä!�Nãåä�êGë7ÿ ô � à Î ç87D�Nã ô æ�ç 9 ã²ÿ/ã ô æ!7NäPã'�3ê à ã Ð

Õ ê B ã�á{ãåä$#%ÿ/ê�æ¦ç ê{ë#ç 9 ãåæAã[æPÎS� àÛô{õ æ¬Î à ç 9 ã Ó�ô äA��ãfç ô äAã ô��$� ê�ÿ PÛô{à Îâã$� ÷ è3æPÎS� à ÎSÀ �oô{à ç ã à ãåä!�{è��Nã P ê�æPÎ çYÎâê à
Î à ç 9 ã�á�ãfçYêD# ô æ�æ 9 ê Byà Î àÖ, ÎS��7NäAã Ï ø��^äAÎ�� 9 ç��#L�J7Nã�çPê�ç 9 ã�æ 9 ê B ãåäAÎ à ��ê{ë#ç 9 ã PJ9 ê{çYê à æ Ð�ß æPÎ à � ô ç 9 äPã�æ 9 ê õ �
ô äAê�7 à � é�;�; %3ã'¹f#Ûê àNõ è ô{÷ ê�7\ç Ï4;-, ê{ë�ç 9 ã³ã�á�ã à çYæ B ê�7 õ � à ê{ç ÷ ã ç ô ����ã$��Î à ç 9 ã á�ãfçYêD# B<9 Î õ ã à êVæPÎ�� àÛô{õ Îâæ
P äAãåæAã à ç�Î à ç 9 ã à ã'7\çYäAê à�gÂõ Î�QGã ÷Ûô�� QT��äPê�7 à � Ð

� à�� ê àD�åõ 7NæPÎâê à #J�\ã�ç ô Î õ ã'��æAÎ´ÿ?7 õ´ô çYÎâê à ê{ë PD9 ê{çPê à æDë~äAê�ÿ ç à ã ô ä g ÿxÎâæPæAèhÿ?7Nê à æUã�§ PNõ´ô Î à æUê àNõ è Ï [ Ï4; ê{ë%ç 9 ã
à ã'7\çYäAê à�g�õ Î�QGã�ã à ãåä!�{èä�Nã P ê{æPÎâçPæ[ê ÷ æAãåä¦á�ã$��Î à þ Õ\²�²�õ�Ð�Ò ãY�Nê à.ã çÆQ à ê B è�ãfçbç 9 ãÙê{äPÎ��{Î à ê{ëyç 9 ã�æPã�ã à ãåäA�Gè
�Nã P ê{æPÎâçPæ Ð ��ç B Î õâõK÷ ã ô{à Î çYã�ÿ�ê{ë�æAçA7D�\è�Î àkX ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê9ê -GÐ

, ÎS��7NäAã Ï øD¨ X Î´æ¦çYäAÎ ÷ 7\çPÎ´ê à ê{ëKç 9 ã¬ã à ã�äA�{è��Nã P ê�æAÎâçPã$� ÷ è PD9 ê{çPê à æUê�äPÎS��Î àÛô çYã$�Vë~äPê{ÿ à ã ô ä g ÿ/Î´æAæUÿ?7\ê à æDÎ à ç 9 ã
Ó�ô äA�{ã�ç�� õ ã�ë ç: ô{à �uÎ à ç 9 ã²á{ã�çPêÖ�^äAÎ�� 9 ç: Ð
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Ó�9 ã�ë ô æ¦ç à ã'7\çYäAê à�÷Nô�� QT��äPê�7 à � BDô æ/ç 9 ãTÿ ô Î à æPÎ à � õ ã�æPê�7Nä � ãTê{ë ÷Ûô�� QT��äPê�7 à ��Î à ç 9 ã�þ Õ�²�²�õ ã�§ P ãåäPÎ g
ÿ/ã à ç Û��4Ü:ÐIÓ�9 Îâæ ÷Ûô�� QT��äPê�7 à � BDô æ ô{õ æAêVæAç87J�NÎ´ã'�3Î à êGç 9 ã�ä à ã$7\çPäPÎ à ê/ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à çPæ¬æ!7 �:9�ô æ ± 7J��ã�è�#�N ô äPÿ/ã à

é�(



ô{à �ä� ôGõ ê�¹1ãåä!�Nã Ð�Ó�9 ã�æPã�ë ô æAç à ã$79çYäPê à æ ô äAã � äPã ô çYã'� ÷ è à ã ô äÇÿ/Î´æPæ²ÿ?7\ê à æ²Î à çYã�ä ô�� çYÎ à � ô äPê�7 à �«ç 9 ã��Nã g
çPã � çPê�ä ÐuÓ�9 ã�Î´ä õ´ô äA�{ã/Î à çYãåä ô�� çPÎ´ê à«õ ã à �{ç 9�ô{õ´õ ê B æÇç 9 ãåÿ çYê � äPê{æPæ[ê}á�ã�ä�ç 9 ã�ë�7 õâõ �\ã�çYã � çPê�ä Ð=0 ê�ÿ/ã�ê{ëDç 9 ã�ÿ
9ÛôwPDP ã à çYê ÷ ã�æ õ ê B ã$���Nê Byà Î à ç 9 ã � ã à çYä ô{õ æ � Î à çPÎ õ´õ´ô çYê{äPæ$# ô{à �Vã�á{ã à ç87 ô{õ´õ è ÷ ã �oô�P çA7NäPã'�VÎ à ç 9 ãyç ô äA�{ã�ç Ð�Ó�9 ã
äAã � ê{Î õ&P äPê{çPê àY�åô{à ÿ/Î´ÿ/Î � ç 9 ã P ê�æAÎâçPäPê à �~ç 9 ã\�Nã P ê�æAÎâçYã'�Ùã à ãåäA�GèÙÎ´æ 9 Î�� 9 ãåä'# ÷ 79ç PÛô ä¦çSê{ë�Î ç �åô{àÙ÷ ã\7 à æAãåã à �#
ô{à � ç 9 ã à ã'7\çYäAê àË�åô�P ç87\äPãTÎâæxê ÷ á=Îâê�7Næ õ è � ê�äAäPã õ ô çPã$� ô æ ôªà ã$7\çPäPÎ à ê«ãfá�ã à ç Ð 0 ê�ÿxãuæPã � ê à � ô äAè à ã'7\çYäAê à æ
�åô{à�ôGõ æPê � ê à çYäAÎ ÷ 7\çPã ÐVÓ�9 ã/ã à ã�äA�{è�æ 9Ûô�P ã/ê{ëUç 9 ãåæAãxãfá�ã à çPæhÎâæ�Q à ê Byà ë~äPê�ÿ P äPãfá=Î´ê�7Næ²ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ³çPê ÷ ã
á{ãåäAèTæPÿ/ê9êGç 9_Ð � à ç 9 ãVþ Õ\²�²�õäPÛô�P ãåä� , Î���7NäPã�ø ( ê{ë Û��HÜ  ô ä ô ç 9 ãåä�¾ ô ç³æ P ã � çYä!7Nÿ�Îâæ�æ 9 ê Byà # B Îâç 9 æPê�ÿ/ã
æ ô ç87Nä ô çYÎâê à ã'¸Fã � ç�ãfá�ã à � äAã ô çPÎ à � ô æ õ ê B äPÎâæPã Ð�0 Î àD� ãVç 9 ãåäAãVÎ´æ à ê�äPã ô�� çPê�ä à ã$7\çPäPÎ à ê�êWá{ãåäÇæPê�ÿ/ã ÏH� %3ã'¹f#
ç 9 Î´æ ÷Ûô�� QT��äPê�7 à � �oô{à�÷ ã P ãåäAÿ ôGà ã à ç õ èªÿxê à ÎâçYê{äPã$�«Î à ç 9 ã ÏH��g���; %uã'¹ ä ô{à ��ã Ð�Ó�9 ã�çYêGç ô{õh� ê�äAäPã õ ô çPã$�
÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à ��Î à ç 9 ãbþ Õ�²�²�õ ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à ç BSô æ P 7 ÷Nõ Î´æ 9 ã$� ô ç Ï�Ð�;\Ï ãfá�ã à ç:[w� ô è�# ô{à �Të~ê�7 à �TçYê ÷ ã�Î à �{ê9ê¯�
ô �{äPãåã�ÿxã à ç B Î ç 9 ç 9 ã/ã�§=çYä ô�P ê õ ô çPÎ´ê à ê{ëUç 9 ã/ÿ/ã ô æ!7NäPã'��ä ô çYã/êWá{ãåä ÏH� %uã'¹ Ð�Ó ê P äAã PÛô äPãVç 9 ã à ã B ã�§ P ã�ä g
Îâÿxã à ç$#Iç 9 ã=%�7 à Î �:9 ��äPê�7 P�Û ï®éHÜ ÀÛäAæAç/çYäPÎâã$��çYêªäPã P äPê¯�D7 � ã3ç 9 ãåæPã à 7Nÿ ÷ ãåäAæ ÷ è�æPÎâÿ?7 õ ô çYÎ´ê à_Ð!ï\Ï�9 ê�7NäPæ/ê{ë
� ô ç ô ç ô Q?Î à �/Î à ç 9 ãbþ Õ\²�²�õ ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç B ã�äPãhæAÎ´ÿ?7 õ ô çPã$�d# ô{à � Ïh÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à ��ã�á{ã à ç³ê ÷ æAãåä¦á�ã$� Ð¬Ó�9 Îâæ¬Îâæ
;\Ð�2 [w� ô è�# � ê�äAäPã�æ P ê à �NÎ à �bçYê ô{à 7 PDP ãåä õ ÎâÿxÎ çDê{ë ï\Ð�; ã�á�ã à ç�[w� ô è ô ç 6�;J,÷� ê à ÀU�Nã àJ� ã õ ã�á{ã õ:Ð#Ó�9 Î´æyÎ´æ�Î à �{ê9ê¯�
ô �{äPãåã�ÿxã à ç B Î ç 9 ç 9 ã Ï ãfá�ã à ç:[w� ô èk½¯7\ê{çYã'�3Î à3Ñ ã�ë~ã�äPã àD� ã Û��HÜ:Ð

Õ�ô á=Î à ��á ôGõ Î�� ô çYã'��ç 9 ãk%uê à çYã3þ ô ä õ êD#7ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã�þ 9 ê=ê - �NãfçYã � çYê�ä BDô æVæPÎâÿ?7 õ´ô çYã'� ÐrÓ�9 ã P äPê���ä ô ÿ
BDô æ[ä!7 à B Îâç 9�ô{à ê}á{ãåä ÷ 7NäA�Nã à êGë Ï4;�; ÿ ÐâB²Ð ã Ð # ôGà �lç 9 ã à�ô æ �oô{õ Î à ���Nê à ã�çPêTç 9 ã ô�� çA7 ô{õ ê}á�ãåä ÷ 7Nä!�Nã à ê{ë
ï�;�; ÿ ÐâB²Ð ã Ð ë~ê�äDç 9 ã�ë ô äDæPÎâçPã ô{à � 2�; ÿ ÐâB²Ð ã Ð ë~ê�äUç 9 ã à ã ô äSê à ã Ð ø ï?9 ê�7\äPæSê{ëb� ô ç ô ç ô Q?Î à � B ãåäAã³æPÎ´ÿf7 õ ô çPã$�d#
ô{à � Ï ãfá�ã à ç ê ÷ æPã�äAá{ã$� Ð,Ó�9 Î´æ õ ã ô �NæyçYêxã�§ P ã � ç ;\ÐâÏ4� ã�á{ã à ç�[z� ô è ô ç,ç 9 ã�ë ô äyæPÎ çYãø� õ ãåæPæ,ç 9ÛôGàI;\Ð�( ãfá�ã à ç:[w� ô è
ô ç 6�;J, � ê à ÀU�\ã àD� ã õ ã�á{ã õ  ô{à � ï\Ð ï ã�á�ã à ç�[w� ô è ô çbç 9 ã ó ã ô äÆ�NãfçYã � çYê�ä Ð�Ó�9 ÎâæbÎ´æ[æAÎ�� à ÎSÀ �åô{à ç õ è õ ã�æPæ[ç 9Ûô{à
ç 9Ûô çÇÎ à ç 9 ãÙþ Õ�²�²�õ ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç$# ô æ�ã�§ P ã � çYã'�ä�D7NãVçYêuÎ´ÿ P äPê}á{ãåÿ/ã à çYæ²Î à ç 9 ã��\ã�çYã � çPê�ä��\ãåæPÎS� à_Ð�ß æPÎ à �
æ¦çYãåã õ Î à æAçPã ô �xê{ë_æ ô{à �ÙÎ àD� äAã ô æAãåæIç 9 ã à ã$79çYäPê àYPÛô ç 9 çYê BDô äA�/ç 9 ã,ç ô ä!��ã�ç ÷ è ô{÷ ê�7\çUê à ã ô çPçPã à 7 ô çPÎ´ê à/õ ã à �{ç 9 #
ë~äAê�ÿ B<9 Î �:9Ôô ë ô�� çYê�ä ï �Nã � äPã ô æPã �åô{à*÷ ã P äPã'�NÎ � çYã$�.# õ ã ô �\Î à ��çPê ;\Ð ï ã�á{ã à ç�[z� ô è Ð Ó�9 Î´æ à 7Nÿ ÷ ã�äÙÎ´æxÎ à
��ê=ê¯� ô ��äAãåã�ÿxã à ç B Îâç 9 ç 9 ãxæPÎ´ÿf7 õ ô çPÎ´ê à äPã�æA7 õ ç?½T7Nê{çPã$� ô{÷ ê}á�ã Ð 
 õ´õ ç 9 Î´æ B ê�ä!Q BDô æ?�Nê à ã B Îâç 9 ê�7\çf7NæPÎ à �
ç 9 ãxÿf7Nê à çYä ôw� Q{ãåä Ð 
 àlô �D�NÎâçPÎ´ê àNô{õ7÷Ûô�� QT��äAê�7 à ��äPãpéAã � çPÎ´ê à ê{ë ô ë ô�� çPê�ä²ê{ë ÏH� Î´æ²ã�§ P ã � çYã'�d##ÿ ô Q=Î à ��ç 9 Îâæ
ë ô æ¦ç à ã$79çYäPê àu÷Nô�� QT��äPê�7 à �uá{ãåä¦è�æPÿ ô{õ´õ<Ð 
 à ê{ç 9 ã�ä 9Ûô{à � õ ã³ê à äAãpéAã � çYÎ à �bë ô æAç à ã'7\çYäAê à æyÎ´æUç 9Ûô çyæAê�ÿ/ã B ê�7 õ �
ÿ ô Q{ã ôGà �rã à ã�äA�{èÖ�\ã P ê�æPÎ ç²Î à ç 9 ã�� à\à ãåä�¹1ã�çPê Ð � à ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ãVþ 9 ê=ê - ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç$#%æPê�ÿ/ã�Z7 õ æAã 0�9Ûô�P ã

Ó�ô{÷Nõ ã Ï4; ¨ 0 7Nÿxÿ ô ä¦è�ê{ë³ç 9 ãuë ô æAç à ã$7\çPäPê à�÷Ûô�� QT��äPê�7 à � P äPã'�NÎ � çYÎâê à Î àüX ê�7 ÷\õ ã�þ 9 ê9ê -Tó ã ô ä ô{à � ,�ô ä
�NãfçYã � çYê{äPæ Ð³Ó�9 Î´æ �åô{à�÷ ã � ê�ÿ PÛô äAã$� B Î ç 9 ç 9 ã?� ô ç ô ê{ë#ç 9 ãVþ Õ�²�²�õ ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç ô ç�ç 9 ã ,Zô ä�æAÎâçYã ô æ B ã õâõ
ô æyÎ çYæ à ã B æPÎâÿ?7 õ´ô çYÎâê à_Ð

�7á�ã à ç�[w� ô è X³ô ç ô 0 Î´ÿf7 õ ô çPÎ´ê à
%3ã ô{à 6�;J, þ Ð ö#ÐZß�PDP ãåä ö Î´ÿ/Îâç

þ Õ�²�²�õ Ï�ï|;9Ï%� ;Jï|; ø � ;JïâÏ ;9Ð|2 ï\Ð�;
X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê9ê -�,Zô ä ð ;9Ð é ;\Ð�2
X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê9ê -Çó ã ô ä ð Ï{Ð ï �9Ð�;

X Îâæ � äAÎ´ÿ/Î àÛô çYÎ´ê à ��� 0JX  B Î õ´õI÷ ã P ê�æAæPÎ ÷\õ ã�# ôGõ´õ ê B Î à ��7\æ[çYê�æPã PÛô ä ô çYã�ç 9 ã�äPã � ê�Î õÄP äPê{çPê à æPÎS� àÛô{õ # B<9 Î �:9 Îâæ
ÿ/ê�äPã 9 Î�� 9\õ èuÎ´ê à Î - Î à � ôGà �ræ õ ê B ãåä'#_ë~äPê�ÿ�ç 9 ã à ã'7\çYäAê à ê à ã ÐhÓ�9 Îâæ B Î õ´õ�÷ ãÆ7NæPã'�d# à ê{ç çPêuäAãpéAã � ç³ç 9 ã à ê�Î´æAã
� B<9 Î �:9úB ê�7 õ � � äAã ô çPãVæAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � ã�äPäAê�äPæ8�# ÷ 7\ç³çPêuç ô � ô{à �ªÿxê à ÎâçPê�ä¬ç 9 ã ÷Ûô�� QT��äPê�7 à �d# ô{à �ªÿxã ô æA7\äPãbÎâçPæ
ã à ãåä!�{è�æ 9Ûô�P ã Ðh0 Î àD� ã¬Îâç B Î õâõZô{õ æAê ÷ ã�ÿ/ã ô æ!7NäPã'� ô{÷ êWá{ã ÏH� %3ã'¹ ôGà � ÷ ã õ ê B�Ï %3ã'¹_�^ê àD� ã�ç 9 ã ô��'� Î��\ã à ç ô{õ æ
ãfá�ã à çPæ ô äAã³æA7 ÷ çPä ô�� çYã'���# ô ç 9 äAãåã g ë~ê õ �	À\ç B Î õ´õF÷ ã P ê�æPæAÎ ÷Nõ ã Ð

é �
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%�7\ê àÚ�åô�P çA7NäPã � ê à çPäPÎ ÷ 7\çYã�æ²çPêuç 9 ã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à � ÷ è � äPã ô çYÎ à �k� ô ÿ/ÿ ô æ'# à ã'7\çYäAê à æ$# ô{à � � ê{æPÿ/ê���ã à Î �Và 7 g
��õ ãåÎ Ð þDê�æPÿ/ê���ã à Î � æ à 7 ��õ ãåÎ ô äAã��Nã�æ � äPÎ ÷ ã$��ê à PÛô �{ã ï�;3ô{à � � ô ÿxÿ ô�÷Ûô�� QT��äPê�7 à �Næ 9Nô á{ã ÷ ãåã à �NÎ´æ � 7NæAæPã$�
P äAã�á=Î´ê�7Næ õ è«Î à ç 9 Î´æ�æPã � çYÎâê à_ÐTÒ ãxë~ê � 7Næ 9 ãåäAãÙê àlà ã$7\çPäPê à æ[ë~äAê�ÿ æA7 �:9�ô��oô�P çA7NäPã ÐÖ,Zô æAç à ã$79çYäPê à æ ô äAã ô
P ê{çYã à çYÎ ôGõ æPê�7Nä � ãÇê{ë � ê�äPäAã õ´ô çYã'� ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �d¨Dç 9 ã�è�ÿ ô è P äPê PNô � ô çPãÇç 9 ê�7D� 9 ç 9 ã��NãfçYã � çYê{ä ô{à �TäPã ô��:9 ç 9 ãiUg]�åô ç �:9 ãåä1ê�ä#ã�á{ã à ç 9 ã Ó�ô äA��ãfçC# � äPã ô çYÎ à �ÇäAã � ê�Î õDP äPê{çPê à æ#ç 9Ûô ç �oô{à ÿ/Î´ÿ/Î � ç 9 ã P ê{æPÎâçPäPê à Î à á�ãåäAæPã ÷ ãfç ô �Nã �oô è
æAÎ�� àÛôGõ # ôGà � õ´ô çYã�ä�ê à ç 9 ã �åô�P ç87\äPãÇê à�¿ � Ð ��ë�ç 9 ã²äPã � ê�Î õdP äAê{çYê à æ ô äPã à ê{çyæAãåã à #�ç 9 ã à ã$7\çPäPê àk�oôwP ç87NäAã �oô{à
÷ ãhä ô{à �Nê�ÿ õ è ô æPæAê � Î ô çPã$� B Î ç 9�ô � ô ÿ/ÿ ô # � äPã ô çYÎ à � ô{à�ô��$� Î��Nã à ç ô{õ�÷Ûô�� QT��äPê�7 à ��ã�á{ã à ç Ð�Ó�9 ã[ä ô çYãhêGë7ç 9 Îâæ
÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à � �åô{à3÷ ã à ã$� õ ã � çYã'� � ê�ÿ PNô äPã'�uçPê/êGç 9 ã�ä ôw�$� ÎS�Nã à ç ô{õ%÷Ûô�� QT��äAê�7 à �Næ,Î à ç 9 ã��Nã�çPã � çYê�ä Ð

Ó�9 ãyÿ ô Î à ÎâæPæ!7Nã � ê àD� ãåä à Î à �³ç 9 ã �oô�P ç87NäAã,êGëKÿ?7\ê à æ#ê àVà 7 �åõ ãåÎNÎ à ç 9 ã<�NãfçYã � çYê{äIÎâæ�ç 9 ã P äPãåæAã àD� ã¬êGëL�\ã ô �
ÿ ô çYã�äPÎ ô{õ æ ô{õ ê à �Vç 9 ãhÿ?7Nê à æyçYä ô�� Q Ð¬Ò ãhäAã�á=Î´ã B�÷ ã õ ê B ç 9 ã P êGçYã à çPÎ ô{õâõ è � äPÎâçPÎ �åô{õ �Nã�çPã � çYê�ä ã õ ã�ÿxã à çPæ Ð,Ó�9 ã
� ê�äPäAãåæ P ê à �\Î à � ÷Nô�� QT��äPê�7 à �rÎ´æ�æ!7Nÿ/ÿ ô äAÎ - ã$��Î à ç 9 ã Ó�ô{÷\õ ã Ï{Ï # B<9 Î �:9 ��Îâá{ãåæ ôGà ãåæAçPÎ´ÿ ô çYã ô��'� 7Nä ô çYã[çPê ô{à
ê�ä!�Nãåä�êGë7ÿ ô � à Î ç87D�Nã Ð
�DØ\ð5ñZÝ®ú/ØÛÞbaji�KYÚ�Ø\úWÚ5Ü�Ý=ð
� à æAÎ��NãUç 9 ã Ó�ô ä!��ã�ç ô{à �hç 9 ã iUg]�åô ç �:9 ã�ä$#�ÿf7Nê à çPä ô�� Q?æ ô æ B ã õ´õNô æ à ã'7\çYäAê àÆ�oô�P ç87NäAã ô äPãDæPãåã à �D7NãDçPê�ç 9 ã 9 7D��ã
ô ÿ/ê�7 à ç�ê{ë\ã à ã�äA�{è��Nã P ê{æPÎâç Ð�Õ ê B ãfá�ãåä'#�ç 9 ã ô�� äAè õ Î � æ!7 PDP ê�äAçPæ õ Î à Q?Î à �Sç 9 ã Ó�ô äA��ãfç ôGà ��ç 9 ã iUg��oô ç �:9 ãåä�á�ã�æPæPã õ æ
ô äAãø�Nã ô ��ÿ ô çYã�äPÎ ôGõ æ Ð�Ó�9 ã � ê�äAäPãåæ P ê à �NÎ à ��ÿ?7Nê à �oô�P çA7NäPã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à ��Î´æÇãåæ¦çYÎâÿ ô çPã$��çPê ;\Ð Ï ãfá�ã à ç:[w� ô è�#
ô{à ��ç 9 ã²äPã]éAã � çPÎ´ê à æ ô äPã²æ 9 ê Byà Î à ç 9 ã²äAÎ�� 9 çYÿ/ê�æ¦ç � ê õ 7Nÿ à ê{ë�ç 9 ã³ç ô{÷\õ ã Ð
e ý�l1Ý?ð
Ó�9 ãbá{ê õ 7Nÿ/ãbê{ëIç 9 ã ± 7�¸Kã�ä³Î´æ õ ô äA��ãk� Ï�Ï ø�ÿ ß  Ð ��çPæ � ê à çYäAÎ ÷ 7\çPÎ´ê à Îâæ��Nê�ÿ/Î àÛô çYã$� ÷ è�ç 9 ã õ ô æ¦ç õ ô è�ã�ä$# à ã ô ä
ç 9 ã iUg]�oô ç �:9 ã�ä Ðä, ê õâõ ê B Î à � ô æAç ô{à � ô äA��äA7 õ ãÙê{ëyç 9 7Nÿ ÷ #1ø�çYê à æbêGë¬ÿ/Î à ãåä ôGõ ê�Î õÄ��õ ê�æAãÙçYê�ç 9 ã i�g��oô ç �:9 ãåä'#
� ê�äPäAãåæ P ê à �\Î à �ÇçYê[ê à ã ô çAçYã à 7 ô çYÎ´ê à�õ ã à �{ç 9 � Ï4��� ÿø�# B Î õâõ �Nê�ÿ/Î àÛô çYã Ð � à ç 9 ã æ � Î à çYÎ õ´õ ô çYê�ä õ Î�½T7NÎS�d# õ ãåæAæUç 9Ûô{à
Ï4;-, ê{ë à ã'7\çYäAê à æ ô äAã �åô�P çA7NäPã'��ê à=�åô ä ÷ ê à_Ð,Ó�9 ãåæAã à ã'7\çYäAê à æ 9Ûô á{ãhçYê � äPê{æPæ¬ç 9 ã iUg��oô ç �:9 ãåä�çPê�äAã ô��:9 ç 9 ã
Ó�ô äA�{ã�ç ô{à � ô äAã²á{ã�çPê9ã'�ä� ç 9 ã²ã'° � Î´ã àJ� è�Î´æ 6�6\Ð|6-, 
e ý�l1Ý?ð�@�Ý=ùoùåÝ=ì
Ó�9 ã ± 7J¸Kã�ä ô{à �Ùç 9 ã³æAç ô Î àNõ ãåæAæSæAçPãåã õ�± 7J¸Kã�äDá�ã�æPæAã õ�ô äPã à ê{ç�Î à æAçYä!7Nÿ/ã à çYã'�R�^ê�ä B ã ô Q õ è�æPêJ#\æPÎ àD� ãÇþDã�äPã à Q{ê}á
õ Î�� 9 ç�ë~äPê{ÿ ÿ?7Nê à çYä ô�� Q?æ�Î à ç 9 ã ± 7J¸Fãåä � ê�7 õ � ÷ ã��NãfçYã � çYã'�� Ð 
 õâõ æAçPê PDP Î à ��ÿ?7\ê à æ,Î à ç 9 ã�æPã�á{ê õ 7\ÿxã�æ ô äAã
�åô�P ç87\äPã$� ÷ è�Î´äAê à�à 7 �åõ ã�Î ÐIó ã'7\çYäAê à æ P äAê��D7 � ã$�3Î à ç 9 Î´æ ï ÿxÿ ç 9 Î � QÙæAç ô Î àNõ ãåæAæ,æ¦çYã�ã õ á�ã�æPæPã õ´9Nô á{ãÇçPê/çPä ô á�ã õ
ç 9 äPê�7J� 9 ç 9 ã ± 7�¸Kã�ä ô{à �/ç 9 ã iUg]�oô ç �:9 ã�äUçYê�äPã ô��:9 ç 9 ã Ó�ô äA��ãfç�� ô çYêGç ô{õ�PÛô ç 9 ê{ë ô{÷ ê�7\ç Ï4��;�� ÿY Ð7Ó�9 ã¬çPê{ç ôGõ
äAãpéAã � çYÎâê à ë~äAê�ÿ ç 9 ã P äPê PÛô � ô çPÎ´ê à Î´æ,ãåæ¦çYÎâÿ ô çPã$�uçYê ÷ ã ô æ õ´ô äA��ã ô æ Ï4; � ÐyÓ�9 ãf� àNà ãåä ¹1ã�çPê�äPã]éAã � çYÎ´ê à Î´æ ô{õ æAê
ô�PJPNõ Îâã$� Ð7Ó�9 ã�ã�æAçYÎâÿ ô çYã$� ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �3Îâæ ;\Ð|;{ï ãfá�ã à ç:[w� ô è Ð
^ ú}Ý?Ý=ìDùoÜ�ü^Ý=ì�a�ü^Þ�ñ
Ó�9 ã��\ã�çYã � çPê�äyæ 9 Îâã õ �\Î à �[Îâæ ô[õ ô äA��ã ô ÿxê�7 à ç�ê{ë�Î´äAê à � ô{÷ ê�7\ç ï�;�( çYê à æ:�# B<9 Î �:9�B ã � ê à æPÎ��\ãåä ô æ��Nê{ÿxÎ àÛô çYã'�
÷ è/ç 9 ã õ ô æ¦ç ô çAçYã à 7 ô çYÎâê àÙõ ã à �{ç 9_Ð7Ó�9 ÎâæDæ 9 Î´ã õ �NÎ à � B Î õâõÛ÷ ã � ê}á�ã�äPã'� ÷ è/ç 9 ã ² 79çYãåäh¹1ã�çPê?�Nã�çPã � çYê�ä P äPê}á=Î��NÎ à �
ô äPã]éAã � çYÎ´ê à ë ô�� çPê�ä#ê{ë ô{÷ ê�7\ç é�; � ôwPDPNõ Îâã$�bÎ à ç 9 ã�ç ôG÷Nõ ãC Ð�Ó�9 ã,äAãåæ!7 õ çPÎ à � ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �xÎâæ ;\Ð|;�� ã�á�ã à ç�[w� Ð1Ó�9 Îâæ
à 7Nÿ ÷ ãåäyæ �oô{õ ã$��çYêbç 9 ã³ë ô ä��\ã�çYã � çPê�äyÎ´æ ;\Ð�;�;®é [z� � ï�; çYÎâÿxã�æ õ ãåæAæ � ê�æAÿxÎ � ä ô è�ÿ?7\ê à æ: Ð

Ó�9 ãhÀÛäPæ¦ç#þ Õ�²�²�õ ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à ç P äPê}á=Î��\ãåæ ô{à ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç ôGõ¯� ê à ÀÛäAÿ ô çYÎ´ê à çPê¬ç 9 Î´æ�ãåæ¦çYÎâÿ ô çPã Ð�Ó�9 ã�� ; � ÿ
æ ô{à � õ´ô è{ãåä ô ç¬ç 9 ã[ê�7\çPãåäAÿxê�æ¦ç PÛô äAç êGë7ç 9 ãf�Nã�çPã � çPê�ä BDô æ P äAê��J7 � Î à �xë ô æ¦ç à ã'7\çYäAê à æ�ë~äAê�ÿ ÿ?7Nê à=�oô�P çA7NäPãw#

é�2



Ó�ô{÷Nõ ã Ï�Ï ¨ ,Zô æAç à ã$79çYäPê àb÷Ûô�� QT��äPê�7 à �bë~äPê�ÿ×ÿ?7\ê à?�oôwP ç87NäAãåæ#Î à ç 9 ã à ã ô ä´�Nã�çPã � çYê�ä �~êWá{ãåä ÷ 7NäA�\ã à�2�; ÿ Ð�B²Ð ã4 Ð

 PDP äPê P äPÎ ô çYãÇÿ ô æPæPã�æ ê{ë1ÿ ô çYã�äPÎ ô{õdB Îâç 9 Î à ê à ã[Î à çPãåä ô�� çPÎ´ê à3õ ã à �{ç 9 ê{ë1ã ô��:9Ö� ê�ÿ P ê à ã à ç B ãåäAãÆ7NæPã'��Î à ç 9 ã
�åô{õ�� 7 õ ô çPÎ´ê àKÐ

0 çYã�ã õ ± 7J¸Fãåä ± 7J¸Fãåä þ 9 Î´ÿ à ãfè Ó�ô äA�{ã�ç
æ 9 Î´ã õ �NÎ à � æAçYä!7 � çA7NäPã ê�Î õ æ¦çYä!7 � çA7NäPã

ÿ ô æPæ�� çYê à æ8 Ï ø � ø ;\Ð�;�;+� ;9ÐâÏ
þ ô�P ç87NäAã�ä ô çYã � ; [Gæ ø ; [Gæ ;\Ð|� [Gæ ;�ï|(�Ï4; ò ß [Gæ ;\Ð|;9Ï [Gæ
à ã'7\çYäAê à ä ô çYã 2�; [Gæ ��; [Gæ ;\Ð�2 [Gæ Ï4;Tò ß [Gæ ;\Ð�;\ÏH� [Gæ
Ó�ô äA�{ã�ç,ä ô çPã�� à êÆ¹1ã�çPêT Ï [w� � [w� Ï4(�; [w� ;\Ð Ï [w� Ï4;�; [w�
Ó�ô äA�{ã�ç,ä ô çPã���¹1ã�çPêT ;\Ð�;+� [w� ;\Ð|;�;+� [w� ;\ÐâÏC( [w� ;\Ð Ï [w� ;\Ð Ï [w�

äAê�7D� 9Nõ è ô æDÿf7 �:9�ô æIç 9 ã¬Î´äPê à æ 9 Î´ã õ �NÎ à ��ê{ëKç 9 ã à ã B ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç ÐZ, 7Nä¦ç 9 ã�äPÿ/ê�äPãw#9Î à ç 9 ã à ã B �Nã�çPã � çPê�äUç 9 ã
�NÎâæAç ô{àD� ã¬ë~äPê�ÿ ç 9 ã³æ¦çYã�ã õ æ 9 Î´ã õ �NÎ à �hçYê[ç 9 ã Ó�ô äA��ãfç�äPã'��Î´ê à Î´æSã àNõ ô äA��ã'� ÷ è ÏH�f� ÿ Ð7Ó�9 7Næ'# ô��$� ê�äA�NÎ à �[çYêbê�7Nä
ã�æAçYÎâÿ ô çYã�#9Î à ç 9 ã\ÀÛäPæ¦çyã�§ P ãåäPÎâÿxã à ç�ç 9 ã³æ ô{à �uÿ?7Nê à��åô�P ç87\äPã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à � BDô æ ô{÷ ê�7\ç ;\Ð ÏH� ã�á{ã à ç�[w� ÐUÓ�9 Îâæ
Îâæ B ã õ´õdB Îâç 9 Î à ç 9 ã P 7 ÷Nõ Î´æ 9 ã$��çYê{ç ô{õd� ê�äPäAã õ ô çYã$� ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �ê� Ï ãfá�ã à ç:[w� ô èJ Ð
�hÜ�ü<îlÞ�Ý+`
Ó�9 ãÆ�\ã�çYã � çPê�ä �:9 Î´ÿ à ãfèTÎâæ ô{õ æAê ô �Nã ô ��á�ê õ 7Nÿxãw# ô ç õ ã ô æAç ô{÷ ê}á�ã[ç 9 ã ± 7J¸Fãåä�á{ãåæAæPã õ<Ð %�7\ê à æ���ê�Î à �Y�Nê Byà
ç 9 äPê�7J� 9 ç 9 ã �:9 Î´ÿ à ã�è ô äPã à ê{ç,æPã�ã à3÷ è�ç 9 ã²á�ã�çPê9ã�æ�Î ë�ç 9 ã �:9 Î´ÿ à ã�è�Îâæ à ê{ç,Î à æ¦çYä!7Nÿxã à çYã$� ÐDÓ�9Ûô{à Q=æ,çYê ô{à
ã�¸Kê�ä¦ç�çYê,ÿxÎ à Î´ÿ/Î - ã�ç 9 ã �:9 Îâÿ à ã�è��NÎ ô ÿxãfçYã�ä$#}ç 9 Îâæ�æPê õ Î�� ô{à � õ ã1Î´æ�æPÿ ô{õ´õ<Ðb0 Î àJ� ã#ç 9 ã õ ÎS½T7NÎ��²Î à æPÎ��\ã1ç 9 ã �:9 Î´ÿ à ã�è
Îâæ7æ � Î à çYÎ õ´õ ô çYÎ à �D# ô{à �bë�7NäAç 9 ãåä#æAÎ àD� ãSç 9 ã �:9 Î´ÿ à ã�è�Î´æ7ÿ ô �NãDê{ëFçPä ô{à æ PÛô äAã à ç ô�� äAè õ Î � æW7 P çPê ç 9 ã ± 7�¸Kã�ä7á�ãåæAæPã õ #
ç 9 ã[ÿ?7Nê à çYä ôw� Q ô{à � �åô�P çA7NäPãbÎ à ç 9 ã �:9 Î´ÿ à ã�è B ê�7 õ � ÷ ã[æPã�ã àª÷ èTç 9 ã[Î àNà ãåä PD9 ê{çYê{çA7 ÷ ãåæ Ð²Ò ã � ê à æPÎ��\ãåä
9 ã�äPã[ç 9Ûô ç³ê à\õ è ôÙà ã$7\çPäPê àÖ�åô�P çA7NäPã ô ç�ç 9 ã ± 7�¸Kã�ä á�ãåæAæPã õ#õ ã�á{ã õW�åô{àú� ê à çPäPÎ ÷ 7\çYãhçPêÙç 9 ã ÷Nô�� QT��äPê�7 à � ô ç ô
õ ã�á�ã õ ê{ë ;\Ð Ï ã�á{ã à ç�[w� ô è Ð � Ó�9 Î´æ ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à � B ê�7 õ ���NÎ´æ ô�PDP ã ô ä1Î ëFç 9 ã õ Î�½T7NÎS� õ ã�á{ã õ Î´æàQGã P ç ÷ ã õ ê B ç 9 ã ± 7J¸Fãåä
á{ãåæPæAã õ  Ð
�×ý�òFÞ*Ú�ØJ¶�úWý�ðWÝ�ùoý�îlî�ØNð4`
� à ç 9 ÎâæyæAç87J�\è�# à ã'7\çYäAê à�P äPê PÛô � ô çYÎâê à�BSô æ,ã�æAçPÎ´ÿ ô çYã'�uç ô Q?Î à �VÎ à çPê ôw�$� ê�7 à ç�Î çYæ�ã à ãåäA�Gè�æ P ã � çPäA7Nÿ ôGà �uç 9 ã
� ê�äPäAãåæ P ê à �\Î à � ô çPçPã à 7 ô çPÎ´ê à«õ ã à �{ç 9_Ð�Ó�9 ã à ã'7\çYäAê à ã à ãåäA�Gèªë~äAê�ÿ ÿ?7Nê à �oôwP ç87NäAã�Îâæ P ã ô QGã$��çPê BSô ä!� õ ê B
ã à ãåä!�{è&¨ 6�;J, ê{ë#ç 9 ã P äPê¯�D7 � ã$� à ã$79çYäPê à æ 9Ûô á�ã ô{à ã à ãåä!�{è õ ê B ãåä ç 9Ûô{à�Ï4; %uã'¹ ô{à ��ç 9 ã � ê{äPäPã�æ P ê à �NÎ à �
ô çAçYã à 7 ô çYÎâê à�õ ã à �{ç 9 ÿ ô QGãåæ�ç 9 ãåÿ 7 àÛôG÷Nõ ãVçYê � äPê{æPæ�ç 9 ã iUg��oô ç �:9 ãåä ô{à ��äAã ô��:9 ç 9 ã Ó�ô ä!��ã�ç Ð � àlÓ�ôG÷Nõ ã Ï�Ï
9 ÎS� 9 ã�ä�ã à ãåäA�Gè à ã'7\çYäAê à æ B ãåäAã P äPê PÛô � ô çPã$�I7\æPÎ à � ô{à�ô çAçYã à 7 ô çYÎâê à�õ ã à �{ç 9 ê{ë ÏH��� ÿk# B<9 Î �:9I� ê�äAäPã�æ P ê à �Næ
çPê é�; %3ã�¹ à ã$7\çPäPê à æ Ð�, ê�ä ô äPã ô æPê àÛôG÷Nõ ã³á ô äPÎ ô çYÎâê à ê{ë�ç 9 ã²ã à ãåäA�Gè�æ P ã � çPäA7Nÿ ô{à � ô çAçYã à 7 ô çYÎâê à3õ ã à �Gç 9 #ÛÎ ç
BDô æ �:9 ã � QGã$��ç 9Ûô ç�ç 9 ãÇäAãåæ!7 õ ç,Î´æ�æ¦ç ô{÷\õ ã B Îâç 9 Î àuô{à ê�ä!�Nãåäyê{ë�ÿ ô � à Î ç87D�Nã Ð

� àê� ê àD�åõ 7NæPÎâê à #�ç 9 ãÙÿ?7\ê àä�oôwP ç87NäAã � ê{äPäPã õ ô çPã$� ÷Nô�� QT��äPê�7 à ��Î´æ B ã õ´õD÷ ã õ ê B ÏK, ê{ë�ç 9 ã�æPÎ�� àÛô{õIô çhç 9 ã
à ã ô ä ô{à ��ë ô ä��\ã�çYã � çPê�äPæ Ð�Ó�9 ã ôw�$� ÎS�Nã à ç ô{õ�÷Ûô�� QT��äPê�7 à ��ê�äAÎ���Î àÛô çPÎ à �[ë~äAê�ÿ�ç 9 ãåæPã à ã$79çYäPê à æ�Îâæ,æAÿ ôGõ´õ:Ð#Ò Î ç 9
õ ãåæPæUç 9Ûô{à�Ï³à ã$7\çPäPê à�P ãåäO� ô èxçYê��{ã�ç 9 ãåä B Î ç 9�ô ë~ã B»Õ ãåäAç - ê{ëb� ô ÿ/ÿ ô æ B Î ç 9 Î à�Ï4;�;�ì æ$#\ç 9 ã ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �uÎâæ
õ ãåæPæ�ç 9Ûô{àrÏ4;¯ò ß ã�á{ã à çYæ P ã�ä�� ô è�# B<9 Î �:9 Î´æ à ã$� õ Î���Î ÷Nõ ã Ð
ª�× ¦ × ¼ ��òFùåî�òZñ�Ý=Þ�ü<ÚuÚ�òZðWð5Ý=ì~Ø\ú}Ý¯a í�ØÛÚHM_ñZðWòFý�Þba�Ø E ü úWÜ�ü<ý�î É
Ó�9 ã � ê�æAÿxê��{ã à Î �oô{õâõ è g]P äAê��J7 � ã'�3ÎâæPê{çPê P ã � µ�� �åô{à�÷ ã ô æAãåäAÎ´ê�7Næ P äPê ÷Nõ ã�ÿ ë~ê{ä¬äAã ô�� çYê�ä¬ã�§ P ã�äPÎâÿxã à çPæ$#FæPÎ àJ� ã
ç 9 ã ÷ ãfç ô �Nã �åô è 9Ûô æ ôb÷ ä ôGàD�:9 Î à �/ä ô çYÎâêbê{ë ô{÷ ê�7\ç ��;J, Î à çYêVæ¦ç ô çPãåæ�ç 9Ûô ç<�Nã g ã�§ � Î çYã³á=Î ô[à ã'7\çYäAê à ã�ÿxÎâæPæAÎ´ê à_Ð
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Ó�9 Îâæ ÿ/ã ô{à æ,ç 9Ûô ç ç 9 ãhã õ ã � çPäPê àIP\õ 7Næ à ã$7\çPäPê àÖ� ê�ÿ ÷ Î àÛô çYÎâê à=�åô{à ÿ/Î´ÿ/Î �²ô äPã ô�� çPê�ä à ã$7\çPäPÎ à ê�æPÎ�� àÛô{õ:Ð¬Ó�9 ã
Ï � 2 ÿ/æ 9Nô{õ ë õ Îâë~ã � ê�7 õ � ô{õ æPêÇÿ ô QGã¬Î çh�NÎS° � 7 õ ç1çYêÇá�ã�çPêhæAÎ àD� ã�Îâç B ê�7 õ � õ ã ô �VçYê ôGà 7 àÛôw�$� ã P ç ôG÷Nõ ã �Nã ô �\çYÎâÿxã Ð
� àªô �D�\ÎâçYÎâê à #Kç 9 ã ÷ ã�æAç²ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à çYæ²ê{ë � ê�æAÿxê��{ã à Î �ÆP äPê¯�D7 � çYÎ´ê àÖ� ê�ÿ/ã[ë~äPê�ÿ õ ô ä!��ã?�Nã P ç 9 æ$# B<9 ãåäAãVç 9 ã
9Ûô äA��ÿ?7Nê à ¾U7�§�ÿ ô QGãåæyã�§=çPä ô�P ê õ ô çYÎ´ê à çYêVæ 9ÛôGõ´õ ê B �Nã P ç 9 æ 7 àD� ãåäAç ô Î àKÐ

, ê�äAçA7 àÛô çPã õ è�# X ê�7 ÷Nõ ãDþ 9 ê=ê -�9Nô æ�ç 9 ã���äAã ô ç ô �\á ô{à ç ô �{ãDê{ë 9Ûô á=Î à ��ç 9 ãÄ� ô ç ô ë~äPê�ÿ�ç 9 ãDê�äAÎ���Î àÛô{õ þ Õ�²�²�õ
ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç[çPêÖ�Nä ôCB ê à �^ã�æ P ã � Î ô{õâõ è Ï}ï�2 � ô è=æbê{ë Ñ ã ô�� çYê�ä ² ¸Ë� ô ç ô  ÐrÓ�9 Îâæ ô{õ´õ ê B æf7Næ[çPê�ã�§=çYä ô�� ç[ç 9 ã
ã�§ P ã � çYã'�lä ô çPãxêGë � µ�� ô ç�ê�7Nä ,Zô ä ö�ô{÷�÷Nô æPã'��ê à 7NæPÎ à �=� ô ç ô ä ô ç 9 ãåä²ç 9ÛôGà %�þ�ê{äÇã�§=çYä ôwP ê õ´ô çYÎâê à ë~äPê�ÿ
õ´ô äA��ã��Nã P ç 9 æ ÐUÓ�9 ãÇã�§ P ã � çPã$�Tä ô çYã²Îâæ Ï'g¦é-, ê{ë�ç 9 ã²æPÎS� àÛô{õ � ÷ ãfë~ê�äPã³á{ã�çYê+ ÐIÓ�9 7\æ$#Ûç 9 ÎâæyÎ´æ ôV÷Ûô�� QT��äPê�7 à � B ã
�åô{à�9Nô{à � õ ã ÷ è�á�ã�çPê ô{à �uÿ/ã ô æA7NäAãåÿ/ã à çC# ô æ�æ 9 ê ByàT÷ ã õ ê B²Ð

X ã�çPã � çYÎ à �/ç 9 ãhÎ à ÎâçPÎ ô{õ ÿ?7Nê à Î´æ ô/à ã � ã�æPæ ô äAè PÛô ä¦ç�ê{ë ÷ ã�Î à � ô{÷Nõ ãÇçPêxÿ/ã ô æA7NäAã ô{à �TæA7 ÷ çYä ô�� ç¬ç 9 ã ÷Ûô�� Q g
��äAê�7 à �k�D7Nã²çYê � µ�� Ð�± êGç 9 ç 9 ã ó ã ô ä ôGà � ,Zô ä X ãfçYã � çYê{äPæ B Î õ´õ.9Ûô á�ã �w;zg]� ÿ�ç 9 Î � Q�#�øëÅ«æ � Î à çPÎ õâõ ô çPÎ à �[ÿf7Nê à
á{ã�çYê=ãåæDÎ à ê{äA�Nã�äUçYê�ç ô ��Î àD� ê�ÿxÎ à �Çã�á�ã à çYæ B Îâç 9ø9 ÎS� 9 ã�° � Î´ã àD� è ë Ð � à�ô �J�NÎâçPÎ´ê à #?ã ô��:9�õ ô{÷�B Î õâõU9Ûô á�ã ô ÿf7Nê à
çPä ô�� QGãåä/ê à çPê P_Ð�Ó�9 7Næxã à çYã�äPÎ à �«ÿ?7\ê à æ B Î õâõS÷ ãuã�° � Î´ã à ç õ èä�Nã�çPã � çPã$� Ð � à�ô �D�NÎâçPÎ´ê à #7ç 9 ã � 7NäAäPã à ç PNõ´ô{à
ë~ê�äSç 9 ãÇã õ ã � çPäPê à Î � æ 9Ûô æ¬Î àD�åõ 7D�Nã$��ç 9 ã � ê àD� ã P ç¬ê{ë\çAÿ?7Nê à ã õ ã � çYäPê à Î � æAèVæ P ã � ÎSÀ �åô{õ´õ èY�Nã�æPÎ�� à ã$�uçYêVÿxã ô æA7\äPã
ç 9 ãxÿf7Nê à ã à ãåä!�{èÚ�Nã P ê�æPÎ çÇêWá{ãåä ô ÿ?7 �:9lõ´ô äA�{ãåä��\è àÛô ÿ/Î � ä ôGà ��ãVç 9Ûô{à ç 9Ûô ç PNõ´ô{àNà ã'�«ë~ê�ä³ç 9 ã BDô á{ã�ë~ê�äAÿ
�NÎS��ÎâçPÎ - ãåäPæ ÷ ã�Î à �Æ�Nã�æPÎS� à ã$�uë~ê�äSç 9 ã õ ê BOg ã à ãåäA�GèÙã�á{ã à çYæ Ð

� à ç 9 ã�N ô ÿ ö 
 ó�X ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç$#7Îâç BDô æ�ë~ê�7 à ��ç 9Nô ç ô=� 7\ç[êGë Ï4; � PJ9 ê{çYê=ã õ ã � çYäPê à æ BDô æ[ã�¸Kã � çYÎ á�ãxÎ à
ç ô ����Î à �hÿ?7\ê à�g Î à ÎâçPÎ ô çPã$�/æ 9 ê B ãåäAæyç 9Ûô ç B ã�äPã²Î´ÿ P ê{äAç ôGà çIÎ à � µ�� P äAê��D7 � çYÎâê à_Ð7Ó�9 ã Ï4; � PD9 êGçYê=ã õ ã � çPäPê àY� 7\ç
Î à N ô ÿ ö 
 ó�Xü9Ûô æ ÷ ãåã à æAÎ´ÿ?7 õ´ô çYã'� ÷ èÆ7NæPÎ à � ç 9 ã�N ô ÿ ö 
 ó�X �Nã�çPã � çPê�ä1æPÎâÿ?7 õ ô çYÎ´ê àfP äAê���ä ô ÿ�#+N öb¿ ø�æPÎâÿ Ð
Ó�9 ã³æAÎ´ÿ?7 õ ô çPÎ´ê à�P äPã'�NÎ � çYæSç 9Ûô ç ô{÷ ê�7\ç<� ï � �ê;Jï ø , ê{ë � ê�æPÿ/Î � ä ô è�ÿ?7\ê à æ B Î õâõZ÷ ã � 7\ç ÷ è ôf� 7\ç ô ç Ï4; � P_Ð ã Ð
� B<9 Î �:9 � ê�äAäPãåæ P ê à �NæxçPê«äAê�7D� 9\õ è ï\Ð ïÚ¿ ã�¹ êGë\�Nã P ê�æAÎâçPã$��ã à ãåä!�{èJ Ð*Ó�9 ÎâæVÎ´æbçYê ÷ ã � ê{ÿ PÛô äPã$� B Îâç 9Ë(J,
ê ÷ ç ô Î à ã$� ÷ è ô{à�ôGàÛô{õ è=æAÎ´æ,ê{ë#ê à ãf� ô è3êGëhN ô ÿ ö 
 ó�X � ô ç ôg�ô äAã ô æAê àÛô{÷Nõ èk��ê9ê¯� ô ��äPã�ãåÿ/ã à ç Ð¬Ó�9 ã��������
æAÎ´ÿ?7 õ´ô çYÎâê àúPÛô�� Q ô ��ã ô � ô�P çYã$�«ë~ê�ä X ê�7 ÷Nõ ãxþ 9 ê=ê - �\ã P ç 9 � ï�;�; ÿ ÐâB²Ð ã Ð  ô{à �Ú��ãåê�ÿ/ã�çPäAè P äAã$�NÎ � çYæÇç 9Ûô ç ô
æAÎ´ÿ/Î õ ô ä � 7\ç��^æ õ ÎS� 9 ç õ è ô{÷ ê}á�ã³ç 9 ã P ã ô Q�ê{ë�ç 9 ã³ã à ã�äA�{è õ ê�æAæO�NÎ´æ¦çYäAÎ ÷ 7\çPÎ´ê à # ô{÷ ê�7\ç é=Ð|2¿ ã'¹� B ê�7 õ � � 79çyê àNõ è
Ï�ï ïJ, Î àkX ê�7 ÷Nõ ãÇþ 9 ê9ê - � ,Zô ä: Ð1Ò Î ç 93ô ÿ?7Nê à ä ô çPã²ê{ë é��VÕ�- #Ûç 9 Î´æ B ê�7 õ � � ê�äPäAãåæ P ê à �uçYê ô á�ã�çPê�ä ô çYã²ê{ë
ê à\õ èÙê à ã²ã�á�ã�äAè ï æPã � ê à �Næ Ð
 Ü�Ø\úxÚ�ØÛÞË¥[Ý�ì~Ý?ØNð5ÞË«�ðWò�î úWÜ�ÝÚ� 5 ¤Y¤"! a�Ø\ú}Ø
Ò ã 9Ûô á�ãÇã�§=çYä ô�� çPã$�uç 9 ã � µ�� P äPê¯�D7 � çYÎ´ê à ä ô çYã³Î à ç 9 ãÇþ Õ�²�²�õ ã�§ P ã�äPÎâÿxã à çyÎ à ç 9 äAãåã��NÎS¸FãåäAã à ç BDô è=æ'¨\� Ï çPê{ç ô{õ%÷Nô�� QT��äPê�7 à ��ä ô çYã�#´� é Sæ P ã � çPä ô{õ ÀNçyçYêxê�° � Î ô{õ þ Õ\²�²�õ � ô ç ôx÷ ã�ç B ãåã àªé9Ð�2xô{à � Ï4;\Ð�; %3ã'¹f# ôGà �ê� ï 
ô ÿ/ê�äPã³äAã � ã à ç�æ P ã � çYä ô{õ ÀNçyçYêVã�§9çPã à �\ã$�rþ Õ�²�²�õ � ô ç ôV÷ ã�ç B ãåã àré9Ð�2Vô{à � ï�;\Ð�; %uã'¹ Ð

þ Õ\²�²�õ 9Ûô � ô ÿxã ô æA7\äPã$� ô��$� Î��Nã à ç ô{õ�� ê�Î àJ� Î��\ã àD� ã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �*êGë ;Jï ø é�� ;Jï�;+� ã�á�ã à ç�[w� ô è ôGà � ô
÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à �Ôë~äAê�ÿ ë ô æAç à ã'7\çYäAê à æ�ê{ë Ï�ï�;\ÏÚ� ;�ïâÏ�Ï ãfá�ã à ç:[w� ô èæ�D7NäAÎ à �lç 9 ã P ãåäPÎâê�� B<9 ã à ÿ/ê�æAç�êGëÇç 9 ãåÎâä
Ñ ã ô�� çYê�ä ² à � ô ç ôIBSô æbç ô Q{ã à_Ð�Ó�9 ã � ê�äAäPã�æ P ê à �NÎ à � ÷Ûô�� QT��äPê�7 à �!ä ô çPãÙë~äPê�ÿ Ñ ã ô�� çPê�ä ² ¸µ� ô ç ô Î à ç 9 Îâæ
æ ô ÿxã P ã�äPÎâê�� BSô æ Ï�ï ø �ä;�ï é ø�ã�á{ã à ç�[w� ô è�# B<9 Î �:9 Îâæ � ê à æPÎâæAçPã à ç B Îâç 9 ç 9 ã æA7\ÿ�ê{ëKç 9 ã�ç B êbÎ à �NÎâá=Î��J7 ô{õ ä ô çYãåæ Ð
±Sô æPã$�*ê à ç 9 ã ;9ÐâÏ�Ï ã�á�ã à ç�[w� ô èµ7 àD� ã�äAç ô Î à çÂè�Î à ã�§=çYä ô�P ê õ ô çPÎ à �ªç 9 ã P äPê{çPê à äAã � ê{Î õ æ P ã � çPäA7Nÿ ÷ ã õ ê B Ï4;
%3ã�¹?#�ç 9 ãåäAã � ê�7 õ � ÷ ã ô æ1ÿ?7 �:9xô æ ;\Ð é ã�á�ã à ç�[w� ô è/ê{ë � µ�� 9 ÎS�D�Nã à 7 à �Nãåä#ç 9 ã,äAã ô�� çYê�ä1æAÎ�� àÛôGõ:Ð�Ó�9 Î´æ ô{àNô{õ è=æPÎâæ
�Nã P ã à �Næ � äAÎâçPÎ �oôGõ´õ èVê à æ¦è=æAçYã�ÿ ô çYÎ � 7 àD� ã�äAç ô Î à çYÎâãåæ B<9 Î �:9Tô äAã��NÎS° � 7 õ çSçPêÆ½T7 ô{à çYÎ ë è Ð 
 ÷ ãfçPçPãåäSçYã �:9Nà ÎS½¯7\ãÇÎâæ
çPêÀ\ç,ç 9 ã²æ 9ÛôwP ã²ê{ë�ç 9 ã P äAê�ÿ P çyã à ã�äA�{èÙæ P ã � çPäA7Nÿ Ð


×æ P ã � çYä ôGõ À\ç,çPê/ç 9 ã²ê�° � Î ô{õ þ Õ\²�²�õ«Ñ ã ô�� çYê�ä ² ¸ú� ô ç ô Î´æ�æ 9 ê Byà Î à ÀU��7NäAã ÏH�9ÐIÓ�9 ã�À\ç¬ÎâæSçYê ô ¾ ô ç
P äAê{çYê à äPã � ê�Î õ á=Î´æAÎ ÷Nõ ã�ã à ãåäA�Gè�æ P ã � çYäA7\ÿ ô{à � ô � µ�� g æ 9Ûô�P ã$�1�Nã �oô è�æ P ã � çYä!7Nÿ ç 9Ûô çbÎ àD�åõ 7D�Nãåæ�ç 9 ã�ã�¸Kã � ç
ê{ë1ç 9 ã ÷ äAê ô � õ Î à ãåæ¬ê à ç 9 ãbã à � P ê�Î à ç Ð�Ó�9 ã?À\ç²Î´æ�ê àNõ è��Nê à ã ôG÷ ê}á�ã é=Ð|2 %3ã�¹ çYê ô á�ê{Î���ç 9 ã P ã ô Q=�D7\ã[çYê
ô��'� ÎS�Nã à ç ôGõO� ê�Î àD� ÎS�Nã àJ� ãåæ ÷ ã õ ê B ç 9Ûô çVã à ãåäA�Gè ÐlÓ�9 ã ÷ ãåæ¦ç�À\çbë~ê�ähç 9 ã � µ#� ä ô çPãÙÎ´æ ;Jï�(��©;�ï ø�ãfá�ã à ç:[w� ô è�#$&% �Hs � sA~�q('´sp�vsAm]�ro�qÂ��sn�vo*T�~8�*)�sW�v�H{Ìm,+�s!qd�v�z~�x |�O m�T

ï�;



, ÎS��7NäAã ÏH� ¨ ² ° � Î ô{õ þ Õ\²�²�õ æ �åô{õ ã'� Ñ ã ô�� çYê�ä ² ¸�á=Î´æAÎ ÷Nõ ãbã à ã�äA�{èræ P ã � çPäA7Nÿ ÀNç B Îâç 9ªôk� ê�ÿ ÷ Î àÛô çYÎâê à ê{ë
¾ ô ç ô{à � � µ�� g æ 9Ûô�P ã$� ÷Nô�� QT��äPê�7 à � Ð1Ó�9 ã�À\çSÎ´æIê àNõ è ô{÷ êWá{ã é9Ð�2 %uã'¹ çPê ô á�ê{Î���ç 9 ã ôw�$� ÎS�Nã à ç ô{õ æ ÷ ã õ ê B ç 9Nô çã à ãåä!�{è Ð1Ó�9 ã ÷ ã�æAç<ÀNçyë~ê�ä � µ�� Î´æ ;Jï�(
�ü;Jï øVãfá�ã à ç:[w� ô è Ð
ô{õ ç 9 ê�7D� 9 ç 9 ãÇä ô çYã�æyê{ë�ç 9 ã³ç B ê ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �Næ ô äAã 9 Î�� 9\õ è � ê�äPäAã õ´ô çYã'� Ð

Ó�9 ã�Nã'��ã à ã�ä ô�� è ÷ ãfç B ã�ã à ç 9 ãbç B ê ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �\æ �åô{àª÷ ã ÷ äAê�Q{ã à«÷ èIÀNçAçYÎ à ��ç 9 ã ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à � ô{÷ ê}á�ã
Ï4; %3ã'¹f# ÷ ã�è{ê à �Ùç 9 ã � µ�� ã à � P ê�Î à ç Ðà0 7 �:9 � ô ç ô Îâæ à êGç��~è{ã�ç:Uê�° � Î ô{õ´õ è ô á ô Î õ ôG÷Nõ ã ÷ è � ê à æAã à æ!7Næ�ë~äPê�ÿ ç 9 ã
þ Õ�²�²�õÚ� ê õ´õ´ô{÷ ê�ä ô çPÎ´ê à # ÷ 7\ç ô{à 7 à ê�° � Î ôGõ æ P ã � çYä!7Nÿ �oô{à3÷ ã�ÀNç ÷Ûô æPã$�Tê à äPê�7D� 9Nõ è Ï�Ï øø� ô è=æ êGë#äPã ô�� çPê�ä
ê�¸ü� ô ç ô=B Î ç 9 ã à ãåäA�Gèê7 P çYê ï�; %3ã�¹?# ô æVæ 9 ê Byà Î à ç 9 ãåÎâä P 7 ÷Nõ Î´æ 9 ã$��æ �åô çPçPãåä PNõ ê{ç Ð«Ó�9 Î´æbÎâæbæ 9 ê Byà Î à
, ÎS��7NäAã ÏC(\Ðuó ê B ç 9 ã��Nã$�{ã à ã�ä ô�� è�Îâæ ô{õ ÿxê{æAç � ê�ÿ PNõ ã�çYã õ è ÷ äPê�QGã à # ô{à �«ç 9 ã�ÿ/ã ô æ!7NäPã'�lä ô çPãxÎâæ ;�ï � � ;Jï é
ãfá�ã à ç:[w� ô è Ð
��*Kú}ðWØD¶#ò�ì^Ø\ú}ü^ò�Þ «:ð5ò�î � 5 ¤Y¤�! ú}òä)�ò�ý�í�ì~ÝR�hÜ�òKòRL
Ó�9 ã²ç 9 äPãåãÇÿ/ã�ç 9 ê��Næ<7NæAÎ à �xþ Õ�²�²�õ � ô ç ô Î´ÿ PNõ è ô � µ�� ä ô çPã³ë~ê�ä X ê�7 ÷Nõ ãÇþ 9 ê=ê - Î à ç 9 ãÇä ô{à ��ã ;\ÐÌ� çPê Ï�Ð|�ãfá�ã à ç:[w� ô è�#Ûê�ä ô{÷ ê�7\ç Ï'g`é-, ê{ë%ç 9 ã ã�§ P ã � çPã$�uæPÎS� àÛô{õ<Ð�Ó�9 ÎâæSÎ´æ ô ä ô çPã�ç 9Ûô ç �oôGà�÷ ã 9Nô{à � õ ã$��ãåÎ ç 9 ã�ä ÷ è�á{ã�çPêD#
ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à ç,çPê ôGàTô��'� 7Nä ô�� è�êGë Ï4;-, #Ûê{äf�~ÿxê{æAç õ ÎSQ{ã õ èJ ÷ êGç 9_Ð1Ò Îâç 9 ç 9 ã²ã�§ P ã � çPã$��ÿf7Nê à ä ô çPã²ç 9 äPê�7D� 9
ç 9 ã Ó�ô äA��ãfçSê{ë é��hÕ�- # B ã � ê�7 õ � ô ¸Fê�äA�xçYêhá{ã�çYê[ç 9 ãåæAã³ÿ?7Nê à æUë~ê�äÄ7 P çYê[ø ;�; ÿ/æ��~ë ôw� çYê{äDê{ë%çPã à äPã'�D7 � çYÎ´ê à 
÷ ã�ë~ê�äAã�Î àD� 7NäAäPÎ à �hæ!7 ÷ æAç ô{à çYÎ ô{õ �Nã ô �ÙçYÎâÿxã Ð�Ó�9 7Næ � µ�� Î à ç 9 ã ,Zô ä X ã�çPã � çPê�ä �åô{àÙ÷ ã\�Nã ôGõ ç B Î ç 9 Î à ÿ?7 õ çYÎ PNõ ã
BDô è9æ Ð

� à ç 9 ã ó ã ô ä X ã�çYã � çPê�ä$#Kç 9 ãbã�§=çPä ô�P ê õ ô çYã$��ä ô çYãf7NæPÎ à � ô{à � Ð - . � �Nã P ã à �Nã àD� ã���Îâá{ãåæ ô ä ô çYã[êGë ;9Ð|6J, ê{ë
ç 9 ã�ã�§ P ã � çYã'��æPÎS� àÛô{õ<ÐUÓ�9 ãhÿ?7Nê à ä ô çYã�æ ô äAã�ã�§ P ã � çYã'�TçYê ÷ ãÇçPê9ê 9 Î�� 9 çPêxã�¸Kã � çYÎ á�ã õ è�á�ãfçYê � µ#� # 9 ê B ã�á�ã�ä$#
ô/÷ ãfçPçYã�ä,ç 9Ûô{à�é�;J, ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à ç�ê{ë7ç 9 Î´æ,ä ô çPã �åô{àT÷ ã��Nê à ã B Îâç 9 ç 9 ã�ã�§ P ã � çPã$� ² à ã Ñ ã ô�� çPê�ä ² ¸rçPÎ´ÿ/ã
äAã$½T7NÎ´äAã$�lë~ê�ä�äPãfë�7Nã õ Î à �ä�,ê à ã�ÿxê à ç 9äP ã�ähè�ã ô ä P ãåä[äAã ô�� çYê�ä8�#7ê{ä B Îâç 9 ç B ê B ã�ã$Q?æVê{ë ÓOB ê Ñ ã ô�� çYê�ä ² ¸
çPÎ´ÿ/ã Ð7Ó�9 7Næ'#Zç 9 Î´æ ÷Nô�� QT��äPê�7 à � �åô{à3÷ ã²æA7 ÷ çYä ôw� çYã'�3çPêVç 9 ã²äPã'½¯7\Î´äPã'� P äPã � Î´æAÎ´ê à_Ð
ª�× ¦ × Ã e ØÛÚHM_ñZð5ò�ý�Þ´a*ùåý�í�ú}ðWØÛÚ{úWü~ò�Þ�Ý?ð5ðWòZð
� à ç 9 Î´æ¬æPã � çYÎâê àIB ãbæ!7Nÿ/ÿ ô äAÎ - ãÇç 9 ã ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �\æ³ãåæAçPÎ´ÿ ô çYã'��Î à ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã[þ 9 ê=ê - �NãfçYã � çYê�äAæ Ð³Ò ã ô{õ æAê
äAã�ë~ãåä1çYê²ç 9 ã ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à ��ÿ/ã ô æ!7NäPã'��Î à þ Õ\²�²�õ Û��zÜ<Ð7Ó�9 ã¬äPãåæ!7 õ çPæ ô äPã P äPã�æPã à çPã$��Î à/Ó�ô{÷Nõ ã ÏWé9Ð 
 �$� ÎS�Nã à ç ô{õ

ï\Ï



, ÎS��7NäAã ÏC( ¨ ß,à ê�° � Î ô{õ þ Õ\²�²�õ�Ñ ã ô�� çYê�ä ² ¸!á=ÎâæPÎ ÷\õ ãVã à ã�äA�{èªæ P ã � çYä!7Nÿ ÀNç B Îâç 9�ôk� ê�ÿ ÷ Î àÛô çPÎ´ê à ê{ëO¾ ô ç
ô{à � � µ�� g æ 9Ûô�P ã$� ÷Ûôw� Q¯�{äPê�7 à � Ð�Ó�9 ãøÀNç�Î´æÇê àNõ è ô{÷ ê}á{ã é9Ð�2 %3ã�¹�çPê ô á�ê�ÎS�«ç 9 ã ô��'� ÎS�Nã à ç ôGõ æ ÷ ã õ ê B ç 9Nô ç
ã à ãåä!�{è Ð1Ó�9 ã ÷ ã�æAç<ÀNçyë~ê�ä � µ�� Î´æ ;Jï � �ü;Jï é ãfá�ã à ç:[w� ô è Ð
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�NÎâæAç ô{àD� ã1ë~ê�ä ô¬à ã B äPã ôw� çYê{ä à ã'7\çYäAÎ à ê¬ã�§ P ãåäPÎâÿxã à ç�Îâæ ô äAê�7 à � Ï�Ð ï Q?ÿ�#5ç 9 7Næ�ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ãSþ 9 ê=ê - ë ô äb�Nã�çPã � çPê�ä
� Ï�Ð|;�� Q?ÿøDÎ´æ B ã õâõ%õ ê �oô çPã$��çYêVã'° � Î´ã à ç õ è�æAã ô ä �:9 ë~ê�ä ôbà ê à á ô{à Îâæ 9 Î à �ÝwÞ�ß�ÿ/ÎÈ§9Î à � ô{à � õ ã Ð

Ó�ô{÷Nõ ã Ï øD¨ 0 ã à æPÎ çYÎâá=Î çÂè ô{à ���NÎâæ � êWá{ãåä¦è P ê{çPã à çYÎ ô{õ �\ã P ã à �Nã àD� ã�ê à ìÆí ëßAÞ #Në~ê�ä ï è�ã ô äPæ,ê{ë´� ô ç ô ç ô Q?Î à � B Î ç 9
÷ ê{ç 9 �NãfçYã � çYê{äPæ Ð
ìÆí ëßAÞ � ÏC;¯ò ß óHô ë  Ï�Ð|2 é9Ð�; é9Ð é é=Ð ø é9Ð�( é9Ð�2 ï9Ð|; ï\Ð é ï\Ð ø
0 ã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂèÖ� 6�;-, þ Ð ö1Ð  ;\Ð�; ø ï ;\Ð|;{ï � ;9Ð|;�ï�é ;\Ð�;�ï�; ;\Ð|;�é � ;\Ð�;®é�� ;\Ð�;®é ø ;9Ð|;®éGï ;\Ð�;®é�é
X Î´æ � ê}á�ã�äAè P ê{çYã à çPÎ ô{õ � ï ±  ;\Ð�; � 2 ;\Ð|;�( � ;9Ð|;�(�; ;\Ð�;+� ø ;\Ð|;���; ;\Ð�; ø ( ;\Ð�; ø�ø ;9Ð|; ø é ;\Ð�; ø Ï

, ÎS��7NäPã Ï46 æ 9 ê B æVç 9 ã�á ô äAÎ ô çPÎ´ê à ê{ëyç 9 ã�æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂèü� õ Î´ÿ/Îâç ô ç 6�;J, þ Ð ö#Ð Îâë à ê�æAÎ�� àÛôGõ  B Îâç 9 äPãåæ P ã � ç
çPê/ç 9 ãhäAã õ ô çYÎâá{ã à ê�äPÿ ô{õ Î -oô çYÎ´ê à ãåäAäPê�ä ÷ ãfç B ã�ã à ç 9 ã ó ã ô ä ô{à � ,�ô ä �\ã�çYã � çPê�äPæ Ð �7á{ã à ç 9 ê�7D� 9kB ãÇë~ê�äPã�æPã�ã ô
äAã õ ô çYÎâá{ã³ãåäAäPê�ä�ê{ë ;\Ð|�-, �~æPãåã Ó�ô{÷Nõ ã 2 �# B ã�7NæPã'� ;\Ð�(J, çPê�½T7NêGçYã²ê�7NäyäPã�æA7 õ çYæ Ð

, ÎS��7NäPã éw; �NÎâæ PNõ´ô è9æ#ç 9 ã�á ô äPÎ ô çYÎ´ê à ê{ëKç 9 ãyæPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂè	� õ ÎâÿxÎ ç ô ç 6�;J, þ Ð ö1Ð Î ë à êÇæPÎS� àÛô{õ  B Îâç 9 äAãåæ P ã � çIçYê
ç 9 ã³ã à ã�äA�{èÙäPãåæAê õ 79çYÎ´ê à_Ð�Ò ã PNõ ô{à çPêÆ7NæPã ô{÷ ê�7\ç ��;�; �h% Ó æ�ç 9Ûô ç B Î õ´õ�õ ã ô �ÙçYê éw;�; çYê ï�;�;?PJ9 ê{çYê=ã õ ã � çYäPê à æ
ë~ê�ä ôGà ã à ãåä!�{è	�Nã P ê�æAÎâçPÎ´ê à ê{ë Ï %3ã'¹ ô çyç 9 ã � ã à çPãåäyê{ë�ç 9 ã��NãfçYã � çYê�äf�^æAãåã 0 ã � çYÎâê à��  Ð#Ò ã �oô{à æPã�ã�ê à ç 9 ã
ÀU��7NäPã[ç 9Ûô ç ç 9 ãbäPã�æPê õ 7\çYÎâê à Î´æ à ê{ç ô�� äAÎâçPÎ �oôGõ´PÛô ä ô ÿ/ã�çPãåä� ô{÷ ê}á{ã Ï4;�;YP_Ð ã Ð [�%3ã�¹� º ç 9 Îâæ Î´æ ÷ ã �åô 7NæAã B ã�Nê
õ ê9ê�Quë~ê�ä ô{à ê�æ � Î õ´õ´ô çYÎâê à æAÎ�� àÛôGõ"B<9 ê�æAã�æ 9Nô�P ãVã�§9çPã à ��ê à ç 9 ãø%3ã'¹�æ �åô{õ ã Ð 
���ê=ê��rã à ãåäA�GèräPãåæAê õ 79çYÎ´ê à Îâæ
Îâÿ P ê�äAç ô{à çDë~ê�äSç 9 ã�7 à �Nã�äPæ¦ç ô{à �\Î à �xê{ë�ç 9 ã³ç ô Î õ ê{ë�ç 9 ã õ ê B ã à ãåä!�{è�æ P ã � çYäA7\ÿ�# 9 ê B ã�á{ãåä Ð

ï ø



, ÎS��7NäAã Ï ��¨ X ê�7 ÷Nõ ãuþ 9 ê=ê - æPã à æPÎ çYÎ á9Î çÂè � ê à çYê�7NäAæI����ä ô è Ï ± # ÷Nõ 7Nã 6�;J, #Iÿ ô ��ã à ç ôªé ± # � è ô{à�ï ± þ Ð ö1Ð 
Î à �~æPÎ àDë ÝwÞ�ß ³ ìÆí ëßAÞ  PNõ´ô{à ãÆ��ã à ãåä ô çYã'��ë~ê�ä³æAÎ àDë ÝwÞ�ß î ;Jï�;®éuôGà � ìÆí ëßAÞ�î é�ï|�Yñ�Ï4;¯ò ß ã'¹�ë�� B<9 Î �:9 Î´æ ô{õ æAê
ç 9 ã ÷ ãåæAç�À\ç� B Î ç 9�ÏK, ÷Ûô�� QT��äAê�7 à �rÎ àTà ã ô ä ôGà ��ë ô ä��\ã�çYã � çPê�äPæ'#�æ¦è=æAçYã�ÿ ô çYÎ � æ Î àJ�åõ 7J�Nã$��Î à�Ó�ôG÷Nõ ã Ïoï�ô{à �
PÛô ä ô ÿ/ã�çPäPÎ -åô çYÎâê à �\ãåæ � äPÎ ÷ ã'�3Î àk0 ã � çYÎ´ê àTé # 0 ã � çYÎâê à3é9ÐâÏ ã�§ � ã P ç,ç 9Nô ç B ã²äAã õ ô §\ã'��ç 9 ã � ê à æAçPä ô Î à çyê à ìí ëßAÞ
Î à ç 9 Î´æ<ÀU��7NäAã ô{à � � ê�ÿ P 7\çYã'� � ê à çPê�7NäAæ B Îâç 9ré �\ã$��äAãåãåæ³êGë7ë~äPã�ã$�Nê�ÿ ô ë çPãåä ï è�ã ô äPæ êGëZ� ô ç ô ç ô Q?Î à � Ð 
 õ æPê
æ 9 ê Byàf9 ã�äPã ô äPã7ç 9 ã � 7NäPäAã à ç � ê à çYê�7NäPæ%ë~äPê{ÿ � õ ê ÷Ûô{õ�ôGàÛô{õ è=æAÎ´æ B Îâç 9 ç 9 ã1æ ô ÿ/ã � ê õ ê�ä � ê à á{ã à çYÎâê à�Û ï�(HÜ:Ð"X ê�7 ÷Nõ ã
þ 9 ê=ê - Îâæ ô{÷\õ ã�çPê P äAêWá=ÎS�Nã ô�é�;-, P äAã � Î´æPÎâê à ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à ç³ê{ëhÝwÞ�ß ô æ õ ê à � ô æ�ç 9 Îâæ PÛô ä ô ÿ/ã�çPãåä�Îâæ à êGç çYê=ê
õ ê B²Ð
1*�0n > (%!8�d&���!"���*$���� �:$-��`j�2$9� $9��� �hBd����� c�����! ���=(��)�=��!
� à ê�ä!�NãåäDçPêÆ�NÎ´æ � 7NæAæ�ç 9 ã³äAê õ ã¬ê{ë X ê�7 ÷Nõ ã³þ 9 ê=ê - Î à ç 9 ã\� õ ê ÷Ûô{õ&� ê à çPã�§=çC# B ã²æ 9 ê B Î à	, ÎS��7NäAã é9Ï²ô?P ê�æPæAÎ ÷Nõ ã
ãfá�ê õ 7\çYÎâê à ê{ë�ç 9 ã³æAÎ àDëFé ÝwÞ�ß �NÎ´æ � ê}á�ã�äAè P ê{çYã à çYÎ ôGõ � õ ã�ë ç: ô{à ��æPÎ àDëFé ÝwÞ�ß,æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂè õ ÎâÿxÎ ç��~äPÎ�� 9 ç: ô æSë�7 àJ� çYÎâê à
ê{ëFçYÎâÿxã Ð � à ç 9 ã õ ãfë ç PÛô{à ã õ êGë , ÎS��7NäPã é=Ï # B ã ô æPæ!7Nÿxã�ç 9Ûô çIæPÎ à ë é ÝwÞ�ßSÎ´æWÀ à ÎâçPã ôGà �xç 9Ûô ç ô�� ãåä¦ç ô Î à 7 à Q à ê Byà
á ô{õ 7NãDê{ëporqts[ã�§9ÎâæAçYæ Ð7Ó�9 ã ÷Nô{à �Næ#Î à ç 9 ã�ÀU��7NäAãSäPã�¾Ûã � ç#ç 9 ã��Nã P ã à �\ã àD� ã,ê à ç 9 ã�7 à Q à ê Byà á ô{õ 7NãDêGëpo�qts.#u�wvw��v�#
ç 9 ã ô�� çA7 ô{õ �\Î´æ � ê}á�ãåä¦èräPã ô��:9RB Î õ´õ�õ Îâã[Î à�÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ã ÷ ãåæ¦ç �oô æAã���7 PDP ãåä8 ô{à � B ê�äPæ¦ç �åô æPã�� õ ê B ã�ä: � 7NäAá{ã�#
�Nã P ã à �NÎ à �bê à ç 9 ã�á ô{õ 7Nã¬ê{ëxo�qtsÙäAã ô{õ Î - ã$�ÙÎ àÙàÛô çA7NäPã Ð � à3ô �D�NÎâçPÎ´ê à #?ç 9 ã � 7NäAá{ãåæ�ë~ê�äDç 9 ã ÷ ã ô ÿ ã�§ P ãåäPÎâÿxã à çYæ
æ 9 Îâë ç²æAê�ÿxã B<9Ûô ç³çPê�ç 9 ã B ê{äPæPãbë~ê�ä ç 9 ãVÎ à á�ã�äAçPã$�ªÿ ô æAæ 9 Î´ã�ä ô ä �:9 è ÐbÓ�9 ãVäPÎS� 9 ç PÛô{à ã õ ê{ëUç 9 ã?ÀU��7\äPãVæ 9 ê B æ
ç 9 ã�æPÎ à ë é ÝwÞ�ß õ Î´ÿ/Îâç B<9 Î �:9 �åô{à�÷ ã�ê ÷ ç ô Î à ã'��ë~ê{ähç 9 ã 9 è P ê{ç 9 ã�æPÎâæ/æAÎ à ë é ÝwÞ�ß î ; #y�wvw��v�# à ê�æAÎ�� àÛôGõ:Ð 0 Î àD� ã
PÛô äAçYÎ � 7 õ´ô ä PÛô ä ô ÿ/ã�çPãåä � ê{ÿ ÷ Î àNô çYÎâê à æ �oôGà ã ô æPÎ õ è[ÿ/Î´ÿ/Î � æPÎ àDëFé ÝwÞ�ß î ; Î à ç 9 ã �oô æAã¬êGëFç 9 ã à ã$7\çPäPÎ à ê ÷ ã ô ÿxæ'#ç 9 ãåÎâäÀ àÛô{õ æPÎ àDëFé ÝwÞ�ß�æAã à æAÎâçPÎâá=ÎâçÂè õ Î´ÿ/ÎâçhÎ´æVæ P ê�Î õ ã$� ÷ è � ê�äAäPã õ ô çPÎ´ê à æk�~ãåæ P ã � Î ôGõ´õ è B Îâç 9 orqzsU � ê�ÿ PÛô äAã$��çYê

ï+�
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Exposure time in years

Near and Far simultaneously
Far + Near 1.5 years later

Far detector only

, ÎS��7NäAã Ï42 ¨#æPÎ àDë � é ÝwÞ�ß�SæPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂè õ ÎâÿxÎ çUë~ê�äSç 9 ã��Nã�çPã � çYê�äAæ¬Î à æAç ô{õ´õ´ô çYÎâê à æ �:9 ã$�D7 õ ã$�3æ � ã àÛô äAÎ´ê

X ê�7 ÷Nõ ã/þ 9 ê=ê - ß Ð�Ó�9 ã/ç B ê PÛô{à ã õ æ²ê{ë , ÎS��7NäAã é9Ï á{ãåä¦è à Î � ã õ è�Î õ´õ 7NæAçPä ô çPãhç 9 ã � ê{ÿ PNõ ãåÿ/ã à ç ô äPÎâçÂèTê{ë ÷ ã ô ÿ
ô{à �*äPã ôw� çYê{ä�ã�§ P ã�äPÎâÿxã à çPæ$¨ ± ã ô ÿ/æ ô äAã�æPã à æPÎ çYÎâá{ã�çYê{orqzs©� ô{à ��ç 9 ã�ÿ ô æPæ 9 Î´ãåä ô ä �:9 è ë~ê�ä õ ê à �lã à ê�7D� 9
÷Ûô æPã õ Î à ã�æ:�#=äAã ô�� çYê�äIã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ ô äPã à ê{ç Ðà² à ç 9 ã,ê{ç 9 ã�ä 9Nô{à �d#=äPã ô�� çPê�äUã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à çPæ ô{õâõ ê B ë~ê�ä ô ç ��õ ã ô{à è
ÿ/ã ô æ!7NäPã�ÿxã à ç¬êGë�æAÎ à ë é ÝwÞ�ß B Îâç 9 ê�7\ç ÷ ãåÎ à � ô ¸Kã � çPã$� ÷ è � ê�äPäAã õ´ô çYÎâê à æ Ð

Ó�9 ã�äPã ô äAã ô«à 7\ÿ ÷ ã�äxêGë³Î´ÿ P ê{äAç ôGà ç/ê ÷ æPãåä¦á ô çYÎâê à æ B<9 Î �:9ü�åô{à�÷ ã=� õ ã ô{à ã$� ë~äAê�ÿ , ÎS��7NäPã é9Ï�ÐÏ, ÎâäPæ¦ç
ê{ë ô{õ´õ # ô æAæA7Nÿ/ã3ç 9Ûô ç X ê�7 ÷Nõ ã3þ 9 ê9ê - æAç ô äAçPæ ô æ PNõ´ô{àNà ã'� �^æAê õ ÎS� X ê�7 ÷Nõ ã3þ 9 ê=ê -�� 7Nä¦á�ãåæ8 Ð Ó�9 ã à Î ç B Î õ´õ
½T7NÎ � Q õ èbã�§ � ãåã$�/ç 9 ãyæAÎ àDëFé ÝwÞ�ßÄ�NÎ´æ � ê}á�ã�äAèVäPã ô��:9 ê{ëÂ%k� ó\²�0xô{à ��þ ó�¿�0 #®ãåæ P ã � Î ô{õâõ è ô ë çYã�ä7ç 9 ã à ã ô äà�Nã�çPã � çPê�ä
Îâæ�ê àNõ Î à ãY� õ ã�ë ç PNô{à ã õ  Ð ��ç B Î õ´õ�÷ ãhç 9 ã[ÿ/ê�æAç æPã à æPÎâçPÎâá{ãbã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç\7 à çYÎ õ�ô ç õ ã ô æ¦ç é�;\Ï{Ïbô{à ��Î çYæ æAÎ àDëFé ÝwÞ�ß
�NÎâæ � êWá{ãåä¦è P ê{çYã à çPÎ ô{õ Î´æ�äPã�ÿ ô ä!Q ô{÷Nõ ã Ð � à æPê�ÿ/ãSæ � ã àÛô äPÎ´ê{æ$# õ Î�Q{ãUÎ à á�ã�äAçPã$�bÿ ô æPæ 9 Î´ãåä ô ä �:9 è ô{à �bæ P ã � ÎSÀ � á ô{õ 7Nã�æ
ê{ë|orqts.#�ç 9 ã[äAã ô�� çYê�ä�ÿxã ô æA7NäAãåÿ/ã à ç B ê�7 õ � 9Ûô á�ãhç 9 ã ÷ ãåæ¦ç��NÎ´æ � ê}á�ã�äAè P ê{çPã à çYÎ ô{õ:Ð�ó ê{çPã�#�ç 9Ûô ç�ã�á{ã à ç 9 ã�ë ô ä
�NãfçYã � çYê{ä�ê{ë X ê�7 ÷Nõ ãhþ 9 ê9ê -�ô{õ ê à ã B ê�7 õ �uÎ´ÿ P äPê}á�ã²ç 9 ã � 7\äPäPã à ç ÷ ê�7 à �Næ,ê à æPÎ àJëKé ÝwÞ�ß � ê à æPÎ��\ãåä ôG÷Nõ è	�Nê Byà
çPê ;\Ð|; ø ô ë çYã�ä øÙè�ã ô äPæ ô{à � ;9Ð|;�ï�ô ë çYãåä Ï4; è�ã ô äPæ ô ç�ç 9 ã 6�;-, � ê à ÀU�Nã àD� ã õ ã�á�ã õ:ÐÇÓ�9 ãbÎ à ë~ê�äPÿ ô çYÎâê à � ô Î à ã$�
÷ è X ê�7 ÷\õ ã/þ 9 ê=ê -�oô{à«ô{õ æPê ÷ ã7NæAã$�ªë~ê�ä ô À à ã g ç87 à Î à �uê{ëUç 9 ã/äA7 àNà Î à ��æAçPä ô çPã$�{èrêGëDæAã � ê à � ��ã à ãåä ô çYÎâê à
æ!7 P ã�ä ÷ ã ô ÿ/æ B Î ç 9�ô{à çPÎ gÂà ã$7\çPäPÎ à ê�æ Ð ��ë ô À à ÎâçPã¬á ô{õ 7Nã�ê{ë�æAÎ à�ëKé ÝwÞ�ß B ãåäAã ãåæ¦ç ô{÷\õ Î´æ 9 ã$� ô ç X ê�7 ÷\õ ã�þ 9 ê9ê - #9ç 9 ã
æ!7 P ã�ä ÷ ã ô ÿ ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ � ê�7 õ � P ê�æPæAÎ ÷Nõ è ô á�ê�ÎS��ç 9 ã¬çYÎâÿxã � ê à æA7\ÿxÎ à �����D7Nã¬çPê õ ê B ãåä � äAê�æPæDæPã � çYÎâê à æ: ô{à çYÎ g
à ã'7\çYäAÎ à êxäA7 à\à Î à � ô{à �I� ô Î à ÿ/ê�äAãhæAç ô çYÎâæAçPÎ � æ B Îâç 9�à ã'7\çYäAÎ à ê�æ Ð�Ó�9 ã ÷ äPã ô Q?Î à �ÙêGë PÛô ä ô ÿxãfçYã�ä � ê{äPäPã õ ô çPÎ´ê à æ
ô{à �Y�Nã$�{ã à ã�ä ô�� Î´ãåæ � ê�7 õ �ÙÎ à ç 9 Îâæ �oô æPã ÷ ã ô��:9 Îâã�á{ã$� ÷ èxç 9 ã æAè à ã�äA�{è B Îâç 9 ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã þ 9 ê=ê - ã�§ P ã�äPÎâÿxã à ç Ð

Ó�9 ã²þ 9 ê9ê - äPã ô�� çPê�ä � ê�ÿ PNõ ã�§�ãfá�ã à�ô{õ´õ ê B æ1ë~ê�ä ô á{ãåäAè�Î à çYã�äPã�æAçYÎ à �f7 P ��ä ô �Nã�# �oô{õâõ ã$� Ó äPÎ P\õ ã�þ 9 ê9ê -ÆÛ ø ézÜ<Ð
Ó�9 ã�äPãxã�§9Î´æ¦çYæ ô{à ê{ç 9 ãåä�7 à �\ãåäA�{äPê�7 à � �oô á�ã�ä à�ô ç�äAê�7D� 9\õ è�ç 9 ãxæ ô ÿ/ã��NÎâæAç ô{àD� ãbë~äAê�ÿ'ç 9 ã/äPã ô�� çPê�ä � ê�äAãåæ ô æ
ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã3þ 9 ê=ê - ë ô ä��Nã�çPã � çPê�ä Ð 
 é�;�; ç��Nã�çPã � çPê�ä � ê�7 õ � ÷ ã � ê à æAçPäA7 � çYã'��ç 9 ã�äPã B Îâç 9 ê�7\çxäPã$½T7NÎâäPÎ à �} � o��rs&�r�z~:�J�Ls.y4sOQwxHs&�r�Hsdt�{|x $ d�~ Mw} tvsnxwt�{��v{|�C{����rP|{UTO{��D~'tT�r�HsáPÌ~�qr}�sAt����8~ZP��zs&o���t�{|x $ d�~ Mw} �Â�z{|m���Qz�rt�� �r�Hs&�rqv�zs���t�{|x $ d�~ Mw}1� O~:�Â�r�HsZ}�{|��s!x�mno�x�QwyHsnxzmns�P�s!��s�P Y % �Hs!qvsn��o�qrs��C�v�z{|t�yHsOQzxH{��v{|o�x\�z~'tÂxHo�y4s!uws!xzy4snxwmpsào'x �r�HsZ�vqr�HsW�:~oP|�HsZo��������D�z~�xzy��r�HsrQH�x�&�7�
{|t�T�~�qv}'{�xz~ZP�{ WnsAy<o:�'snq����\���|�w�buHuïY-V�o����Âsp��s!qvs!xzmpsy� d¢p<� �2Y
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, ÎS��7NäAã Ï46 ¨�æAÎ àDë � é ÝwÞ�ß��æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂèø� õ Î´ÿ/Îâç ô ç 6�;-, þ Ð ö#Ð Î ë à ê æAÎ�� àÛôGõ _ã�á{ê õ 7\çPÎ´ê à�B Îâç 9 äPã�æ P ã � ç�çYê�ç 9 ãDäAã õ ô çYÎâá{ã
à ê{äPÿ ô{õ Î -oô çPÎ´ê à ãåäPäAê�ä$#9ë~äPê�ÿ ;\ÐâÏ�, çYê ÏK, # ÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ã ó ã ô ä ô{à � ,Zô ä��NãfçYã � çYê�äAæ Ð
æAÎ�� à ÎÈÀ �oôGà ç � Î á=Î õ ã à �{Î à ã�ãåäPÎ à ��ã�¸Kê{äAçYæ Ð�Ó�9 Îâæ�7 P ��ä ô �\ã B ê�7 õ �TÎ à=P äPÎ àJ� Î P\õ ã ÷ ã�ã$½T7NÎâá ô{õ ã à ç,çYê�ç 9 ã Ñ ã ô�� çYê�ä g
�!�hæPãfç87 P �Nãåæ � äAÎ ÷ ã$�!Î à!Ñ ãfë~ãåäAã àD� ã Û ïzÜ<ÐË, ÎS��7NäAã é9Ï æ 9 ê B æVç 9Ûô ç/Î ç � ê�7 õ � PNõ ô è ô�õ ã ô �NÎ à ��äPê õ ã�#IæPÎ àD� ã�ÎâçPæ
æAã à æAÎâçYÎ á=ÎâçÂèªÎ´æ�7 à äAÎâá ô{õ ã'� ÷ è ôGà èªê{ë�ç 9 ãøÀÛäAæAçf��ã à ã�ä ô çPÎ´ê à�÷ ã ô ÿ ã�§ P ã�äPÎâÿxã à çPæhë~ê�äÇç 9 ã à ã�§=çÆ�Nã �oô �\ã ô{à �
ãfá�ã à ç 9 ã��NÎ´æ � ê}á�ã�äAè P êGçYã à çPÎ ô{õ Îâæ�ã�§ � ã õâõ ã à ç ô{à � � ê}á�ã�äPæ[ÿ/ê�äPãbç 9Ûô{à�Ï [ é êGëSç 9 ã/äPã'��Î´ê à æ!7 P ã�ä ÷ ã ô ÿ/æ �oô{à
ô��'� ã�æPæ Ð � à ç 9 ã �åô æPãÇê{ë ô á ô{õ 7\ãÇêGë7æPÎ àDëFé ÝwÞ�ß à ê{çyçYê=ê/ë ô ä ÷ ã õ ê B ç 9 ã � 7\äPäPã à ç³þ Õ�²�²�õr÷ ê�7 à �d#Ûç 9 ÎâæyÿxÎS� 9 ç
ãfá�ã à�õ ã ô ��çPêªç 9 ã P ê{æPæPÎ ÷ Î õ ÎâçÂèªçYêªäPã�æAçYäAÎ � ç/ç 9 ãTþO� PÛô ä ô ÿxãfçYã�ä/æ PÛô�� ã ô ç/æ!7 P ã�ä ÷ ã ô ÿ/æVë~ê�ä õ ô ä!��ã�ã à ê�7D� 9
õ 7NÿxÎ à ê�æAÎâçYÎâãåæ ÐuÓ�9 ã ô �\á ô{à ç ô ��ã�ê�¸FãåäAã$� ÷ èªç 9 ÎâæhæAç ô ��ã'� ô�PDP äAê ô��:9ê� ê{ÿ PÛô äPã$�«çYê�ê{ç 9 ãåä�äPã ô�� çPê�ä P äAêzéAã � çYæ
B<9 Î �:9ÆB ê�7 õ �VæAç ô äAç1äAÎ�� 9 ç ôCBSô è B Î ç 9/ô á�ã�äAè õ´ô äA��ã��Nã�çPã � çPê�ä1Î´æ7ç 9Ûô ç X ê�7 ÷Nõ ã,þ 9 ê=ê -OB Î õ´õ æAãåä¦á�ã ô æ ô çYãåæ¦ç ÷ ã$�
ë~ê�ä#ç 9 ã�7 P ��ä ô �\ã Ð#Ó�9 7NæUç 9 ã�æ¦è=æAçYã�ÿ ô çYÎ � æ B Î õ´õÛ÷ ã B ã õâõ ã à ê�7D� 9 7 à �\ãåäPæ¦çYê=ê��xçYê ôGõ´õ ê B�ô äAã õ Î ô{÷Nõ ã�æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂè
P äAã$�NÎ � çPÎ´ê à ë~ê�ä Ó äPÎ PNõ ãÇþ 9 ê9ê -GÐ

, ÎS��7NäPã é�é æ 9 ê B æuç 9 ã«æPã à æPÎ çYÎâá=Î çÂè�çYê�þO��á9Îâê õ ô çYÎ´ê àÔô ç ï ± þ Ð ö1Ð �vì Ù ë î 6 �ë~ê�ä�á ô äPÎâê�7Næ�æPã � ê à �
��ã à ãåä ô çYÎâê àr÷ ã ô ÿ'ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ Ð � à ç 9 Î´æ�ÀU��7NäAãbç B êuäPã'��Î´ÿ/ãåæ �åô{à«÷ ã �åõ ã ô ä õ èI�\Î´æAçPÎ à ��7NÎ´æ 9 ã$�d¨³á{ãåäAè õ´ô äA�{ã
æAÎ àDëFé ÝwÞ�ß�� ;Jï�;\Ï�ô{à ��á�ã�äAè�æAÿ ô{õâõ æAÎ àDëFé ÝwÞ�ß�� ;Jï�;\Ï�Ð 
Sç õ´ô äA��ãYÝwÞ�ß/ç 9 ã�æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçÂè�çYê«þO��á=Î´ê õ´ô çYÎâê à Îâæ
÷Ûô æPÎ �åô{õ´õ è � ê{ÿ PNõ ã�çPã õ èä�Nã�çPãåäPÿ/Î à ã$� ÷ è�ë ô�� çPê�äPæ õ ÎSQ{ãuæAè=æAçPãåÿ ô çYÎ � ã�äPäPê{äPæ�ê{äxÿ ô çPçPãåä��Nã à æPÎâçÂè 7 àD� ãåä¦ç ô Î à çÂè Ð
Ó�9 7Næ ç 9 ãÆ½T7Nãåæ¦çYÎ´ê à ê{ë#ç 9 ãbê P çYÎâÿ ô{õ çPã �:9Nà ê õ ê��{è �oôGàNà ê{ç ÷ ã ô{à æ B ãåäPã'� B Î ç 9Ö� ê à ÀU�Nã àD� ã ô ç¬ç 9 ãbÿ/ê�ÿ/ã à çC#
æAÎ àD� ãSë~ê�ä#ÿxê{æAç#ê{ëZç 9 ã � ê à çYäAê õ´õ Î à �,ë ô�� çPê�äPæ7ç 9 ã�ã�§ ô�� çIÿ ô � à ÎâçA7D�Nã �åô{à ê àNõ è ÷ ã�ã�æAçPÎ´ÿ ô çYã'� Ð�Ó�9 ã�çPã �:9Nà ê õ ê��{è
�Nã � ÎâæPÎ´ê à ë~ê�ä õ ô äA��ã ÝwÞ�ß4#?ç 9 ã�äPã�ë~ê{äPã�#9äPã'½¯7\Î´äPã�æ � ê à æPÎS�Nãåä ô{÷Nõ ã Ñ û�X[Ð¯²³à ç 9 ã¬ê{ç 9 ãåä 9Ûô{à �d#=Î à ç 9 ã �oô æPã�êGë%æPÿ ô{õ´õ
ÝwÞ�ßbç 9 ãÙê P çPÎ´ÿ ô{õ çYã �:9\à ê õ ê��{è�æAãåã�ÿxæ[çPê ÷ ã ô�à ã$7\çPäPÎ à êTë ô�� çYê�ä¦è � ½T7NÎ çYãÙÎ à �Nã P ã à �Nã à ç õ è�ë~äAê�ÿ ô{à èlê{ë�ç 9 ã
ô{÷ ê}á�ã�ÿxã à çPÎ´ê à ã$��ë ô�� çPê�äPæ Ð�Ó�9 ã ÷ ä ô{àD�:9 Î à � P ê�Î à ç ÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ãÇç B êxäPã$�{Î´ÿ/ãåæyÎ´æ ô äPê�7 à �TæAÎ àDëFé ÝwÞ�ß m©;Jï�;\Ï
B<9 Î �:9µ� ê�Î àD� ÎS�Nãåæ B Îâç 9 ç 9 ã�æAã à æAÎâçPÎâá=ÎâçPÎ´ãåæxê ÷ ç ô Î àÛôG÷Nõ ã ô ç�ç 9 ãªþ 9 ê=ê - äAã ô�� çYê�ä � ê�ÿ PNõ ã�§ Ð %3ê�äPã�ê}á�ãåä'#,ç 9 ã� � o��Âtv�Ho:�Âx<{|x N {�}'�Hqrs dfd {|tL�v�zs1� � e � O )wsn�r~�)wsA~oT�� |f|h� Y��C�zm���~à�H{|}��Hs!qL}$~oT*T�~#)�sp��~#)�s!~oT1mno��KPÌy<~ZP|tvohuKPÌ~8���v�Hs"qroZP|so��D~OxHsn�4�rqv{|xHo��È~�mp�vo'qv��� p�| � p�@h� Y
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, ÎS��7NäAã é�; ¨�æPÎ àDë � é ÝwÞ�ß��æAã à æAÎâçPÎâá=ÎâçÂè�� õ ÎâÿxÎ ç ô ç 6�;J, þ Ð ö#Ð Îâë à ê²æPÎS� àÛô{õ �ã�á{ê õ 79çYÎ´ê à?B Îâç 9 äAãåæ P ã � çUçPê³ç 9 ãyã à ãåäA�Gè
äAãåæPê õ 7\çPÎ´ê à Î à�PD9 êGçYê=ã õ ã � çPäPê à æ�� PKÐ ã Ð  P ãåäÄ%3ã'¹ Ð9Ó�9 ã X ê�7 ÷\õ ã,þ 9 ê=ê - P äPã'�NÎ � çYã$�xá ôGõ 7NãyÎ´æ ÷ ã�ç B ãåã àué�;�;Çô{à �
ï�;�;PKÐ ã Ð [�%uã'¹ ÐZÓ�9 ã³ë�7 õâõ_÷Ûô�� QT��äAê�7 à �\æ 9Ûô á{ã à êGç ÷ ã�ã à Î àD�åõ 7D�Nã'�uÎ à ç 9 Îâæ�æAç87J�\è Ð

Î à ë~ê�äPÿ ô çPÎ´ê à ë~äAê�ÿ X ê�7 ÷\õ ã/þ 9 ê=ê -B ê�7 õ � ÷ ã ô á ô Î õ ôG÷Nõ ã ô äPê�7 à � é�;\ÏC;	B<9 Î �:9 Îâæ P äPã � Î´æAã õ è�ç 9 ã/ã à á=Î´æ ô ��ã$�
çPÎ´ÿ/ã[ë~ä ô ÿ/ã[ë~ê�ä³ç 9 ã/æA7 ÷ ÿxÎâæPæAÎ´ê à ê{ë ôkP äAê P ê�æ ô{õ ë~ê{ä²ç 9 ê�æAãxæAã � ê à � ��ã à ãåä ô çYÎâê àªà ã$7\çPäPÎ à ê ÷ ã ô ÿ'ë ô�� Î õ ÎâçPÎ´ã�æ Ð
Ó�9 7Næ�ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã³þ 9 ê=ê - äAãåæA7 õ çYæ ô äPã ê{ë � ã à çYä ô{õ Î´ÿ P ê�äAç ô{àD� ãyë~ê�äDç 9 ã õ ê à �hçYã�äPÿ æAçPä ô çPã$�{è�ê{ë ÷ ã ô ÿ g�÷Ûô æAã$�
à ã'7\çYäAÎ à ê PD9 è=æPÎ � æ Ð

X ê�7 ÷\õ ã�þ 9 ê=ê - Îâæ ô{õ æAê�Î´ÿ P ê�ä¦ç ô{à ç�ë~ê�ähç 9 ã à ã�§=ç���ã à ã�ä ô çPÎ´ê à æ[ê{ë¬æPã ô ä �:9 ã�æ/ë~ê�ä à ã$7\çPäPÎ à ê gÂõ ãåæAæÆ�Nê�7 ÷Nõ ã
÷ ã�ç ô �\ã �oô è ÐUÓ�9 ã ô ÿ PNõ Î ç87D�\ã¬ë~ê�äSç 9 Î´æ P äAê � ãåæAæ��Nã P ã à �Næ,ê à ç 9 ã²æPê g]�oôGõ´õ ã'��ã'¸Fã � çYÎâá{ã�ÿ ô æAæ$#

� í®\£\ ��� bbbbb Ç ¹ í ¹ ä ë\ ¹ bbbbb B Îâç 9 í®\�\ î � í�� Þ��\£\ � n � í�� ë �\£\ � ó ë ¹ 4 n � í�� ß��\�\ � ó ë ¹`� ³ � Ïoï 

B<9 ã�äPãí ¹ Î´æ ç 9 ãbÿ ô æPæ³ê{ëIç 9 ã �w�^� à ã'7\çYäAÎ à ê�æ¦ç ô çPã�#%ç 9 ãVæ!7Nÿ'Î´æ³ê}á{ãåä ô{õ´õ�õ ÎS� 9 ç à ã$79çYäPÎ à ê�ÿ ô æPæ²æAç ô çYã�æ ô{à �M ³ � ô äPã¬ç 9 ã�ç B ê�% ô éAê{ä ô{àÛô�PD9Ûô æAãåæ Ðh, ê�ä ô{à ê}á�ã�äAá=Î´ã B ê à ç 9 ã � 7NäPäAã à çyæPÎ ç87 ô çYÎ´ê à ê{ë à ã'7\çYäAÎ à ê gÂõ ã�æPæÄ�Nê�7 ÷Nõ ã÷ ã�ç ô �\ã �oô è�#�æAãåã Û��w;wÜ�ô{à �uäPãfë~ãåäAã àD� ãåæ¬ç 9 ãåäAãåÎ à_Ð

�æAæA7Nÿ/Î à � ôø� ã�äAç ô Î à á ô{õ 7NãhêGëhÝwÞ�ß ô{à � P äAã$�NÎ � çPÎ à ��ç 9 ã[ã�¸Kã � çYÎ á�ã[ÿ ô æAæ ô æ ô ë�7 àD� çPÎ´ê à ê{ë#ç 9 ã�æPÿ ô{õ´õ ãåæ¦ç

à ã'7\çYäAÎ à êbÿ ô æAæ Û��=Ï # ��é # �{ïHÜ #Nê à ã ê ÷ ç ô Î à æDç B ê ÷ÛôGà �NæSë~ê�ä � í®\£\ � # � ê�äAäPã�æ P ê à �NÎ à �[çYê ô?P ê�æPÎ çYÎ á�ã ê�ä à ã$� ô çYÎâá{ã
æAÎ�� à êGë#ç 9 ã ô çYÿ/ê�æ PD9 ãåäPÎ � ìÆí ë �^æAãåã , ÎS��7NäAã é{ï  Ð Ó�9 Îâæ ô{õâõ ê B æ�ê à ãhçYêY�\Î´æAçPÎ à ��7NÎ´æ 9 ç 9 ã à ê�äAÿ ô{õ ë~äPê{ÿ ç 9 ã
Î à á{ãåä¦çYã$�3ÿ ô æPæyê�äA�\ãåäPÎ à � Û�� øD# ��� # ��(HÜ:ÐUÕ ê B ã�á{ãåä$#�ç 9 ÎâæyæPÎ´ÿ PNõ ÎSÀÛã'� P Î � ç87NäAã��{ã�çYæ �:9ÛôGà ��ã$�3ê àD� ãÇç 9 ã � 7NäPäAã à ç
Q à ê Byõ ã'�D��ã²ê à ÝwÞ�ß¬Îâæ�ç ô QGã à Î à çYê ô��'� ê�7 à ç Û�� � Ü<Ð


�æ �åô{à«÷ ãbæPã�ã à ë~äPê�ÿ , Î���7\äPã é{ï #_ç 9 ã� ô�Pr÷ ã�ç B ãåã à ç 9 ã �åô æPã�æfìÆí ëßAÞ . ;�ô{à � ìÆí ëßAÞ ö ; �Nã P ã à �Næ
ê à ÝwÞ�ß Ðà, ê{äUçYê¯� ô è=æ õ ô äA��ã�æAç P ê�æAæPÎ ÷Nõ ã,á ôGõ 7Nã�æDê{ëbÝwÞ�ß4#=ç 9 ã à ê�äPÿ ô{õ�ô{à ��Î à á{ãåä¦çYã$� 9 Î´ãåä ô ä �:9 è�äPã$�{Î´ê à æIê}á�ã�ä õ ôwP #
ÿ ô Q?Î à �/ç 9 ãÆ�\Î´æAçPÎ àD� çYÎâê à ê{ë à ê{äPÿ ô{õ�ôGà ��Î à á�ã�äAçPã$� 9 Î´ã�ä ô ä �:9 è�Î´ÿ P ê�æPæAÎ ÷Nõ ã Ð Ó�9 ã B ÎS�\ç 9 êGë#ç 9 ãRç �:9 Î´ÿ à ã�è¯è

ï�2
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, ÎS��7NäAã é9Ï ¨ �úu�o'trt�{`)KP|shs!��oZP|�4�r{�o'x�o��U�r�Hs�tv{|x $ d<~ Mw} y4{Ìtrmpo:��s!qv��uwo��vs!x'�r{|~ZP�� P�sn� �,�"~�xwy�t�{|x $ d�~ M } t�s!xzt�{��v{|�C{�����¡:sOSHmOP|�ztv{�o'xdP�{ TO{����qr{�}'�$�,�d~:� er¢ ~'tÂ~����Hxzmp�v{|o�x\o��J�v{ TOsà{�xwmOP|�zy4{|xH}<t���~:�r{|t��v{Ìmnt!�ztv�Ct��vs�T�~:�v{Ìmnt!�z~�xzy\mpo�qrqrs�PÌ~:�v{|o�xwtx� e¢ �2Y % �Hs�)z~�xzyHtÂqrs�£zsAm]�Â��o'qd�v�Hs
xHsn�H�vqr{�xHo¤)wsA~oTüsOS4u�snqr{UTOs!x'��t��r�HsOy4snu�snxzyHsnxzmnsho�x��v�Hs��Hx7+CxHo:�Âx��:~ZP��HsÄo��p� �7� �¦¥d�9§&�|�+�r�HsO~�m]�r�z~oPJt�s!xztv{��r{��C{�����s!��oXP��4�r{�o'x��Â{ PUPP�{|s�{�x¨)wsn���Ls!snx��r�Hs©)wsAt��Zmn~'t�sª���HuHu�snq0�"~�xzy��Lo'qrt���� P�o:�.snq0��mn�Hqv�'sÄy4s!uws!xzy4{|xH}�o�x��r�Hs��8~ZP��zsÄo��«�����m��Ho'tvsnx�)C�\xz~��v�HqrsZYZ�7P P
sOS4u�snqr{UTOsnx$��t"~�qvs�~�trt�� T�sAy��roª)�sOo�u�snq�~:�rs!ydQw��s���s!~�qrt"~�xwy��v�zs©)�s!~ZTµsOS4u�snqr{UTOsnx$��tZ~�qrsho�u�snq�~:�rs!y��Â{��r��xHs!�4�vqr{|xHo�qr�HxHxz{�xH}
o�xKP|�ZY % �HsW��� PUP¯yHsp�vsAm]�ro�q�T�~�trtd{|tÂ~'tvtv�KTOs!y �vo¬)�sà~8�8~�{UPÌ~�) P�s"qv{|}��$�d��qroZTä�v�zs�)ws!}�{|xHxH{|xH}���o�qd�v�zs�)wsA~oT1s�SCu�snqr{ T�s!x$�rt!�z¥d�9§&�|�z�v�Hs
t���~�qv�v{|xH}W�v{ TOs!tL~�qrs�m��Ho'tvsnx�~�m!mpo'qry4{|xH}XP��XYN'´o��7)KP|s VL�HoCoXWÂ{|tL~�trt��KTOsAyh�roht��r~�qv�LyH~��r~"��~�+C{�xz}Z�Â{��r���v�HsbxHs!~�q&y4sp�rs!mp�vo�q > Y � ��sA~�q�t
~:� �rsnq"�v�Hs��È~�q"y4sn�vsAm]�vo'q!�+�Â�zsnqrsh���.o�u�o'trtv{)KP|sÄ�È~�qZy4sp�rs!mp�vo�qWt��r~�qv�v{|xH}��v{ TOs!tZ~�qrsÄtv�Ho:�ÂxïYZ�Gx?~�yzy4{��r{�o'xT���v�zs�u�o'trtv{)KP|s��HuH}�q�~�yHs
�vo % qv{|uKP|s�VL�HoCoZWZ{Ìtd{�xzm�P��wy4s!y�~�� �vsnq�Qw��sZ��sA~�q�t.o��UyH~:��~h��~�+C{|xH} Y % �Ho'�H}����r�Hsàt���~�qv�v{|xH}��v{ TOs!tÂo����r�HsZsOS4u�snqr{UTOsnx$��tÂ�z~8��s�)�snsnx
m��Ho'tvsnx�~'tbmOP|o'tvsà~�t�uwo$tvtv{) P�sZ�ro��v�zo'tvsht���~:�rs!y\{|x��v�HshqvsAt�u�s!mp�v{|��s|®¦¯´��tn�z�v�Hs!���z~8�'sW�vo*)�sà{|x$�vsnqruHqrsp�rs!y\�Â{��v��m!~�qrsZYd�úxHo'q�T�~oPT�~�trt��H{|snq�~�q�m��C�h{Ìt&~�trtv�KTOs!yO��o'q��v�z{|tLuKP|o��.~�xzyO��o'qL~�x {�xC��s!q��rs!yO�H{|snq�~�q�m��C���:�r�Hs´~'mnmns�P|snq�~:�vo'qw°±)z~'t�sAyÄtvsnxztv{��v{|�${��v{|s!t.~�qrs�s�SCu�s!mp�vsAy
�vo¬)�sWt�P|{�}'�'�£P����.o�q�tvsZY % �HsZmn~oPÌmp� P|~��v{|o�xzt²��{|xzm�P��zyH{�xH}��r{UTOsWsn�'oZP|�4�v{|o�x��.~�qvsx)z~�tvs!y�o�x�t�{ Th�KPÌ~:�r{�o'xzt.�Â{��r��³²®Tor´�µ.��� p�Oh� �4�Â�H{Ìm��
�Ls!qvs�u�snqv��o�q£TOs!y?{|x¶�Âsn��snqrsnxzmns!t·� p � � p�£ � dvp � påOh� ��o'qà�r�Hs·)�s!~ZTOtÄ~�xzy?{|xqrsp�ÖY�� pod�� ��o'q�'´o��7) P�s5VL�zo$oXW ~�xwy % qr{�u P�s5VL�zo$oXWZYN {�}'�Hqvs"��qroZTJ��sp��snqrsnxwmpsy� pod�� �St�{ TO{UPÌ~�qd�roO�v�HsZo'xHs!td{|x��Âsp��s!qvs!xzmpsAt�� påe � pfp<� �2Y
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ë~äAê�ÿ ç 9 ãSë~ê�ä BSô ä!�Væ �oô çPçYã�äPÎ à �³ê{ë�ç 9 ã à ã'7\çYäAê à Î à ç 9 ã�Î à á�ã�äPæAã ÷ ã�ç ô �Nã �åô èbäPã ô�� çPÎ´ê à_ÐW0 7 �'� ãåæAæPÎ á�ã,æ �oô çPçYã�äPÎ à ��æ
ê{ë�ç 9 ã à ã'7\çYäAê àuõ ã ô �Næ�çYê ôV÷ äPê ô �k�NÎâæAçYäAÎ ÷ 79çYÎ´ê à ê{ë �åô�P ç87\äPã õ ê �oô çPÎ´ê à æ ô{à �uÎâçyÎ´æ ôGõ ÿ/ê�æAç ô æ õ Î�Q{ã õ èxç 9Ûô ç�ç 9 ã
à ã'7\çYäAê à Î´æ �åô�P çA7NäPã'�«Î à�÷Ûô�� Q BSô äA�R�NÎ´äAã � çPÎ´ê àrô æ Î à ë~ê�ä BSô äA�ú�NÎ´äAã � çYÎ´ê à_Ð�Ó�9 Î´æ³ÿ/ã ô{à æ¬ç 9Ûô ç³ç 9 ãÆ�NÎâäPã � çYÎâê à
ê{ë ô[à ã'7\çYäAÎ à êbæAê�7Nä � ã �oô{à\à ê{ç ÷ ã��Nã�çPãåäPÿ/Î à ã$��ê àuô{à ãfá�ã à ç ÷ èÙã�á{ã à ç ÷Ûô æPÎâæ Ð1Õ ê B ã�á{ãåä'#Zç 9 ã à ã'7\çYäAê à	9Ûô æ ô
æ õ Î�� 9 ç õ è õ´ô äA�{ãåä P äPê ÷Nô{÷ Î õ ÎâçÂè çPê ÷ ã �oôwP ç87NäAã$�bÎ à ë~ê�ä BSô ä!�?�NÎâäPã � çYÎâê à # B<9 Î �:9?�åô{à[÷ ãDÿ/ã ô æ!7NäPã'� B Îâç 9 æA7J° � Îâã à ç
æ¦ç ô çPÎ´æAçPÎ � æ ô{à �TäAãåæAê õ 7\çPÎ´ê àKÐIÓ�9 Î´æyã'¸Fã � ç BDô æ<ÀÛäPæ¦ç�æAãåã à Î à ç 9 ã ± 7D�{ã�è�ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç Û é�(wÜ�ô{à �3ãfá�ã àT÷ ãfçPçYã�äyÎ à
ç 9 ã�þ Õ\²�²�õ ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à ç Û��zÜ<Ð

Ó�9 ãÇá�ãåä¦è 9 Î�� 9 æAç ô çYÎ´æ¦çYÎ � æ,ê{ë7ç 9 ã à ã ô ä��\ã�çYã � çPê�ä�ê{ë X ê�7 ÷Nõ ãhþ 9 ê9ê -�B Î õâõ�ô{õ´õ ê B»ô �Nãfç ô Î õ ã'�3ã�§ P\õ ê�ä ô çYÎâê à
ê{ëUç 9 ã��NÎâäPã � çYÎâê àÛô{õ ÎâçÂè3ã'¸Fã � ç ÐÙÓ�9 ã à ã ô ä��NãfçYã � çYê�ä B Î õâõ äPã � ê�ä!��ãfá�ã à çPæ B<9 ã à�÷ ê{ç 9 äAã ô�� çYê�ä � ê{äPãåæ ô äAãxê à #
B<9 ã à ê à ã�ê�ä¬ç 9 ã[ê{ç 9 ãåä � ê�äAã[Î´æ,ê�¸´# ô{à �TÎâç B Î õ´õ�ô{õ æPê 9Ûô á�ãÆ� ô ç ô�B Îâç 9T÷ ê{ç 9 äPã ôw� çYê{äPæ ê�¸ Ð 
 � ê�ÿ PÛô äAÎ´æAê à
ê{ëUç 9 ã�æPã�� ô ç ô æAã�çYæ'#7Î àú� ê�ÿ ÷ Î àÛô çYÎâê àÖB Îâç 9�ô ÿxê¯�Nã õ Î à ��ê{ëDç 9 ãxã�§ P ã � çYã'�lã�á{ã à ç?�\Î´æAçPäPÎ ÷ 7\çYÎâê à æ B Î õ´õ#ô{õâõ ê B
7Næ[çPêú7 à �Nã�äPæAç ô{à � ô{à ��çYã�æAç��NÎâäPã � çYÎâê àÛô{õ ÎâçÂèrÿ?7 �:9!÷ ã�çPçPãåä Ð�Ó�9 ã�æPãuæAç87J�NÎ´ã�æ/æ 9 ê�7 õ �ê7 õ çPÎ´ÿ ô çYã õ è ��õ ô äAÎâë è«Îâë
�NÎâäPã � çYÎâê àÛô{õ ÎâçÂè �åô{à[÷ ãO7NæAã$�bÎ à ë�7\ç87NäAãSã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ Ð ��ê�æAæPÎ ÷Nõ ã ô�PDPNõ Î �oô çYÎ´ê à æ � ê�7 õ �[ãåÿ/ãåä!��ãSÎ à[ô æ¦çYäPê PD9 è9æAÎ � æ$#
äAã ô�� çYê�ä PD9 è=æPÎ � æ,ê�äyÎ à ç 9 ã � ê à çYã�§=ç�ê{ë´��ã�ê gÂà ã'7\çYäAÎ à ê{æ Ð
ª�× ¼ ×�ª ��ØÛùoù�K!@NØNð4`�ü^Þ�ñ�Þ�Ý=ý%ú}ð5ü<Þ�ò�ù
% ô æPæ g á ô äAè=Î à � à ã'7\çYäAÎ à ê{æ ô äAã ôGà Î à çPãåäAãåæAçPÎ à �/Î��\ã ôÆB<9 Î �:9I� ê�7 õ � ÷ ãÇçPãåæ¦çYã$� ÷ è3äAã ô�� çYê�ä,ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ ÐSÓ�9 ã
� ê àD� ã P ç�ê{ë\ÿ ô æAæ g á ô ä¦è=Î à � à ã'7\çYäAÎ à ê{æ 9Nô æ ÷ ã�ã à Î à çYäPê¯�D7 � ã$� ÷ è³Î´ÿ P ê{æPÎ à � ô äAã õ´ô çYÎâê à³÷ ãfç B ã�ã à[à ã$7\çPäPÎ à ê�æ ô{à �
ç 9 ã�� ô äAQ�ã à ã�äA�{è�ê{ë�ç 9 ã ß,à Îâá{ãåäAæPã Û ø Ï # ��2 # (�; # (®éHÜ ç 9 äPê�7D� 9uô æ �oô{õ´ô äOÀÛã õ �d#\ç 9 ã ô��$� ã õ ãåäPê à_Ð � àD�åõ 7D�NÎ à �Vç 9 ã
P ê�æPæAÎ ÷ Î õ Î çÂè�êGë ô��'� ã õ ãåäAê à� ê�7 P\õ Î à ��æ7çYêÇÿ ô çPçYã�ä"ÀÛã õ �Næ1Î´ÿ PNõ Î´ãåæ�ç 9Ûô ç#ç 9 ã à ã$79çYäPÎ à êÇê�æ � Î õ´õ´ô çYÎâê àfPNô ä ô ÿ/ã�çPãåäAæ#Î à
á ô�� 7D7Nÿø[ ô Î´ä ô{à � ô ÿxã'�NÎ�7Nÿ � ê�7 õ � ÷ ã�á{ãåä¦è��NÎS¸FãåäAã à ç Ûâ(\Ï$Ü<Ðh0 Î àD� ã äAã ô�� çYê�äDã�§ P ã�äPÎâÿxã à çPæO�Nê 9Nô á{ã��NÎS¸FãåäAã à ç
PÛô ç 9 æVÎ à á ô�� 7D7Nÿ ôGà � ô Î´ä'#Iê{ä[ç 9 ã�ÿ ô çYã�äPÎ ô{õSô{õ ê à �Tç 9 ã PÛô ç 9 ÿ ô è ÷ ã ô{õ çPãåäPã'� ô çbäPã õ ô çPÎâá{ã õ è«ÿ/ê��Nã�ä ô çPã
ã�¸Kê�ä¦çC#Dç 9 ãI�NÎâäPã � ç/çYãåæ¦ç�ê{ë³ÿ ô æAæ g á ô ä¦è=Î à � à ã$79çYäPÎ à ê�æxÿ ô è ÷ ã P ê{æPæPÎ ÷Nõ ãk7NæAÎ à �«äPã ôw� çYê{ä�ã�§ P ãåäAÎ´ÿ/ã à çYæ Ð � à
Ñ ã�ë~ã�äPã àJ� ã Û ï�;zÜ # ô �NÎÈ¸Kã�äPã à ç PNô ä ô ÿ/ã�çPãåäAÎ -oô çYÎ´ê à ê{ë�ÝwÞ�ß ô{à �1ìÆí ëßAÞ BDô æ7NæAã$��ë~ê�ä ô Îâä ô{à ��ÿ ô çPçPãåä Ð«Ó�9 Îâæ
ô�PJP äPê ôw�:9lô{õâõ ê B æ³ë~ê�ä ô ä ÷ Î çYä ô äAè�ã�¸Kã � çPæ?�NÎS¸FãåäAã à ç�Î à«ô Î´ä ô{à �«ÿ ô çPçYã�ä$#�æPÎ àD� ã ô{à è Õ ã�äPÿ/ÎâçYÎ ô{àªô �D�NÎ çYÎâê à çYê
ç 9 ã Õ¬ô ÿ/Î õ çPê à Î ô{à Î à ÿ ô çPçYã�ä �oô{à�÷ ã��Nãåæ � äPÎ ÷ ã'� ÷ è ô äPã g �NÎ ô ��ê àNô{õ Î -oô çPÎ´ê àxõ ã ô �NÎ à �VçYê ô �\ÎS¸FãåäPã à ç ã'¸Fã � çYÎ á�ã
ÿ/ÎÈ§9Î à � ô{à � õ ã ôGà � ÿ ô æAæxæ!½¯7 ô äPã'�ü�NÎS¸FãåäAã àD� ã3Î à ÿ ô çAçYã�ä Ð ��ë�ê àNõ è�ê à ãuã�§ P ãåäPÎâÿxã à çÖ�~Î à!ô Î´äbê{äxÿ ô çPçPãåä8
ÿ/ã ô æ!7NäPã�æ#ç 9 ã�æPã PÛô ä ô ÿxãfçYãåäAæ$# à ê � ê àJ�åõ 7\æPÎ´ê àxôG÷ ê�79ç1ÿ ô æAæ g á ô äAè=Î à � à ã'7\çYäAÎ à ê{æ �åô{à/÷ ã<�Nä ô4ByàKÐà² àNõ è ÷ è[ç 9 ã
� ê�ÿ ÷ Î àÛô çYÎâê à êGë´�\ÎS¸FãåäPã à çyã�§ P ã�äPÎâÿxã à çPæ�Î à�ô Îâä ô{à �Ùá ô�� 7D7Nÿk# � ê à æAçPä ô Î à çPæSçYêbÿ ô æPæ g á ô ä¦è9Î à � à ã'7\çYäAÎ à ê�æ �oô{à
÷ ã³ê ÷ ç ô Î à ã'� Ð � àkPÛô äAçPÎ � 7 õ ô ä'#\æAÎ àD� ã²ç 9 ã X ê�7 ÷Nõ ã²þ 9 ê=ê -²÷Ûô æAã õ Î à ã³Î´æ PNô äAç õ èÙÎ à�ô Î´ä��~äPê�7J� 9Nõ è ��;J, �# X ê�7 ÷Nõ ã
þ 9 ê=ê -�B Î õâõN÷ ã ô Q{ãfè � ê�ÿ P ê à ã à ç1çYêÇæA7 �:9 ÿ/ã ô æA7NäAãåÿ/ã à çYæ1çYê ÷ ã � ê{ÿ ÷ Î à ã$� B Îâç 9/÷ ã ô ÿ ê{äIäAã ô�� çYê�äh� ô ç ô Î à
ÿ ô çPçPãåä Ð�ó ê{çYã#ç 9Ûô ç ô{õ´õ�P äPê P ê�æ ô{õ æ%ë~ê�ä%ê{ç 9 ãåä�äAã ô�� çYê�ä�ê�ä ÷ ã ô ÿ»ã�§ P ã�äPÎ´ÿ/ã à çPæ 9Ûô á{ã ÷Ûô æPã õ Î à ã�æ P ä ô�� çYÎ �oô{õâõ è¬ê àNõ è
Î à ÿ ô çPçYã�ä Ð �"§=çYäPã�ÿxã õ è 9 Î�� 9 æPã à æPÎâçPÎâá=ÎâçPÎ´ã�æ �oô{à�÷ ã?À àÛôGõ´õ èuê ÷ ç ô Î à ã$� ÷ è PJ9 è=æAÎ �oôGõ´õ è3ÿ/êWá=Î à ��ç 9 ãbÿ ô çPãåäAÎ ô{õ
÷ ã�ç B ãåã àÙà ã ô ä ôGà �xë ô äZ�\ã�çYã � çPê�ä$# ÷ ã �oô 7\æPã�ê à ã<�Nê9ã�æ à ê{çIê àNõ è 9Ûô á�ã��wº»�	����5¼���½w�Nã�çPã � çPê�äPæ1ç 9 ã à # ÷ 7\ç ô{õ æPê¶� ¾��������� �NãfçYã � çYê{äPæ³Î à ç B ê � ê à æPã � 7\çPÎâá{ã PJ9Ûô æPã�æ³ê{ë#ç 9 ã[ã�§ P ãåäPÎâÿxã à ç³Î à ê{äA�Nã�ä�çYê �åô{àD� ã õ æ¦è9æ¦çYã�ÿ ô çPÎ � æ ô{õ ÿ/ê�æ¦ç
� ê�ÿ P\õ ã�çPã õ è ÐZ, ê�ä ô ÿ/ê�äPã³ã�§9çPã à æAÎâá{ãf�NÎâæ � 7\æPæPÎâê à #NæAãåã Ñ ãfë~ãåäAã àD� ã Û ï�;wÜ<Ð
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Closed cell control test @ 40 oC
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VetoPMTs.n_hit_pmts:vertex_info.z0:sqrt(vertex_info.y0**2+vertex_info.x0**2)
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PMT hits for different optical surfaces
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10cm
(mG)

230

230

210

50

10

-50

2503
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(mG)
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Bz

ByBx

B =  2 1 0 ; x B =  1 0 ;y B =  - 3 2 0z
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FE GIH*J ��K���L H*Jû3ó]ÒhÙNM1×ØÚ]Ò�Ý?Ù�Õ�Ü]ôZÑ¡×ØÚ[ã�Ò?ÚGõT×Øß�ÙRÚ]Õ1Ò?ÚGÑ»Ù�èPO}ÙRô]â]áÞÒRQ#ó]ÙZÙNSÖ×ØÓïå]Ò¥òIÚ]Ò?åEâGä�ÔÈÚô]Õ�â Ò³ß#Ù�èéÝ³ÙRÚ]ÓúÑ¡ß¡Ô�×ØÚGÑ¡Ó1@/Ó"Õ1ÙZÙ�Ñ"óÑ"ß¡Ô�Ú]Ó�×ÞÑ"×ØÙRÚ â Ò¥Ñþí#Ò³Ò?Ú_Ñ¡ó]ÒjÑþí#ÙÆÓúÑ�Ô�ãRÒ³ÓNÙ�è�Ñ"ó]Ò�Ò¥ÛZÜ$Ò?ß�×ØÕ1Ò?ÚGÑUT£è�Ô�ß�å]Ò¥Ñ¡Ò³Ý³Ñ¡Ù�ßEÙRÚ]áÞämòIß�Ó�ÑyÔ�Ú]å�Ñ¡ó[Ò?Ú_â$Ù�Ñ¡ó�Ñ"ó]Òè�Ô�ß}Ô�Ú]å8Ú]Ò+Ô�ß�å]Ò³Ñ"Ò?Ý³Ñ"ÙRß"Ó�Ñ"ÙRãRÒ³Ñ"ó]Ò?ßWV¥æé×ÞÓ"Ó"ô[Ò?Ó�Ù�èïÑ¡ó]Òvå]Ô�Ñ�ÔàêIÙ�íiæ{ÙRÚZðÁÓ"×ÎÑ¡ÒÃÓúÑ¡ÙRß"Ô�ãRÒvÔ�Ú[å�Ô�ÚIÔ�áÞäTÓ�×ØÓ}Ý?Ô�ÜIÔ�â]×ÞáØ×ÎÑ¡×ØÒ³Ó?æÚ]Ò¥Ñþí#Ù�ß"ñ×ØÚ]ã�Ô�Ú]åyÑ¡ó[Ò	å]Ô�Ñ�ÔÃÑ¡ß"Ô�Ú]Ó�Ü ÙRßúÑ+æ]Ù�ü$ðÁÓ"×ÞÑ"Ò�áØÙRÚ[ãÃÑ¡Ò?ß�Õ Ó�Ñ"ÙRß¡Ô�ãRÒiÝ+Ô�ÜIÔ�â]×ØáÞ×ÞÑ¡×ÞÒ?Ó#Ô�Ú]åÅåIÔ�Ñ�ÔkÔ�Ú]Ô�áÞäTÓ"×ÞÓ?Ï
X'Y[Z'Y>\ ]3^I. �7$ ,_)�,`.a&#(*)�+-,/.
T�ÔbVdcþÚ[×ÞÑ¡×ØÔ�á�ÓúÑ�Ô�ã�ÒN@�?dÔ�ß3å]Ò¥Ñ¡Ò?Ý¥Ñ¡ÙRß9ÙRÚ[áÞä

O}ô[ß"×ØÚ[ãyÑ"ó]×ØÓ�òIß�Ó�Ñ�Ó�Ñ�Ô�ãRÒ�æ¤Ó"×ÎÑ¡Ò1óTôZÑ¡ÓÈí9×ÞáØá�â$Ò1×ØÚ]ÓúÑ�Ô�áÞáØÒ?å�Ô�ÑiÑ"ó]ÒàÒ�Û[×ÎÑ	Ù�è#Ñ"ó]Ò�Ñ"ô]Ú]Ú]Ò³áïÒ³çô]×ØÜ]Ü$Ò?å�í9×ÞÑ¡ó�Ôô[Ó"Ò?ß�ß"ÙTÙRÕ è£Ù�ß�Ñ¡ó]Ò	Ý?ÙRÕ1Ü]ô[Ñ"×ØÚ]ã1Ô�Ú[å�Ó�Ñ"ÙRß¡Ô�ãRÒiÒ?çô]×ØÜ[Õ�Ò³ÚÑ"Ó?Ï�O�ÔLÑ�Ô�âIÔ�Ó"Ò?Ó9Ó�ô]Ü]Ü$ÙRß�Ñ"Ò?å�âGäÅß"Ò³áØ×ØÔ�â]áØÒÖÕàÔ�Ó�ÓÓúÑ¡ÙRß"Ô�ãRÒEå]Ò¥õT×ØÝ?Ò³ÓeT>f9Ðgc�O å]ß"×ÎõRÒ?ÓWVÃãRôIÔ�ß"Ô�ÚGÑ¡Ò?ÒÅÔ�è£Ò³í í»Ò?Ò?ñÓ�Ù�èÖß"Ô+í åIÔLÑ�Ô.â]ô[ü Ò?ß�×ØÚ]ã.è£ÙRßvÝ?Ô�áØ×Þâ]ß¡Ô�Ñ"×ØÙRÚå]Ô�Ñ�Ô[Ï�ÐìÝ?áØô[Ó�Ñ¡Ò³ßuÙ�è í»ÙRß�ñTÓúÑ�Ô�Ñ"×ØÙRÚ[Ó»Ô�ß"Ò9ô]Ó"Ò³å�è£ÙRß/ÙhM�×ÞÚ]Ò3Ü]ß�ÙZÝ³Ò?Ó"Ó�Ò?Ó»ÙRÚZðþÓ�×ÞÑ"Ò9Ô�ÚIÔ�áÎäZÓ�×ØÓ/Ù�è$Ñ¡ó[ÒhÝ?Ô�áØ×Þâ]ß¡Ô�Ñ"×ØÙRÚß�ô]Ú]Ó³ædÔ�Ú]åyòIß"ÓúÑháÞÒ³õ�Ò?áéß¡Ô+í�åIÔ�Ñ�ÔkÔ�Ú]Ô�áÞäTÓ"×ÞÓ3×Þè¤Ú]Ò³Ò?å]Ò³åCÏ
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cþÚGÑ"Ò?ß"Ú[Ò³Ñ	Ý?ÙRÚ[Ú]Ò?Ý¥Ñ¡×ØÙ�Ú]Ó�í9×ØáØá¤â$ÒvÝ?ÙRÚ[ò]ãRô]ß"Ò³å�õT×ØÔEÔyß�Ò?ãR×ÞÙRÚIÔ�á�Ú]Ò³Ñþí»ÙRß�ñ�Ñ¡ÙNÑ¡ó[Ò1Ú[Ò+Ô�ß�Ò?Ó�Ñ	ô]Ú[×ÞõRÒ³ß"Ó�×ÞÑþäRæCÑ"ó]Ò
?Iß�Ò?Ú]Ý�ó Ú]Ô�Ñ¡×ÞÙRÚIÔ�á�c�qgr�ÿuË�Ú]Ò¥Ñþí#ÙRß�ñ�ÿ�s�t5qgD/û Ô�Ú]å Ñ¡ó]Òu?dß�Ò?Ú]Ý�ó�ô]Ú]×Þõ�Ò?ß�Ó"×ÞÑþä�Ú]Ò¥Ñþí#Ù�ß"ñvfRD�qhÐ/ûwD�fiÏ
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Q#ó]Ô�Ñ¡Ò?Ô�ô�å]Ò}|p~ ÐhõT×ØÒ¥Ñ"Ñ"ÒÈè£ÙRß9Ñ¡ó]ÒÈß"Ò³Õ�Ù�Ñ"Ò�Ý³ÙRÚGÑ¡ß"Ù�á�Ô�Ú[å�Õ�Ù�Ú]×ÞÑ"ÙRß"×ÞÚ]ãkÙ�è�Ñ¡ó[ÒÃå]Ò³Ñ"Ò?Ý¥Ñ¡ÙRß³æ�ÙRÚ�Ó�×ÞÑ"Ò�Ô�áØÔ�ß"Õ1Ó?æÔ�Ú]åÅÔ�áØá�Ñ"ó]×ØÚ[ãRÓ3Ú]Ò?Ý³Ò?Ó�Ó¡Ô�ßúäÅÑ"ÙkÓ"ó]×Îè�Ñ3í#ÙRß�ñ�Ò³ß"Ó?Ï
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�hÓ�Ò?ß9Ô�Ý³Ý?ÙRô[ÚÑ"Ó�í9×ØáÞá$â$Ò}ãRß"Ô�ÚGÑ¡Ò³åNÑ¡ÙvÔ�áÞá�O}Ù�ô]â]áØÒ�Q#ó]ÙTÙ-S5Q#ÙRáÞáöÔ�â$ÙRß¡ÔLÑ¡×ØÙ�Ú1Õ1Ò?Õ�â Ò³ß"Ó#í9ó]ÙÃí#Ô�ÚGÑ�Ñ"Ùvô]Ó"ÒÖÑ"ó]ÒÝ³ÙRÕ�Ü[ô[Ñ¡×ÞÚ]ãÃè�Ô�Ý?×ÞáØ×ÎÑþäàÝ³ÙRÚ]Ó"×ÞÓ�Ñ"×ØÚ]ãvÙ�è�Õ�Ù�ß"ÒÖÑ"óIÔ�Ú�Ê�Ë-�-�vÜ]ß�ÙZÝ³Ò?Ó"Ó�ÙRß"Ó�ß"ô[Ú]Ú]×ØÚ[ã1ô[Ú]å]Ò?ß��RqRc���T�Õ�Ô�×ØÚ[áÞä C Ý?×ÞÒ?ÚGÑ¡×ÎòIÝ

|é×ØÚôZÛ8Ô�Ú]å C |{ËbV¥Ï3Q�Qïð�c�q�r�ÿuËÅí9×ÞáØá�Ü]ß"Ù�õT×Øå]ÒkãRÒ³Ú]Ò?ß"Ô�áuÔ�Ó�Ó"×ØÓúÑ�Ô�Ú[Ý?ÒkÑ¡Ù_O}ÙRô]â]áÞÒ3Q#ó]ÙTÙ-Skô]Ó"Ò³ß"Ó?æ¤×ØÚ[Ý?áØô[å]×ØÚ]ãNÑ"ó]Òô]Ó�ÒiÙ�è�Ó�×ÞÑ"Ò¥ðþáÞ×ØÝ³Ò?Ú]Ó�Ò?åyÓ"Ù�è�Ñþí#Ô�ß�Ò?Ó?ædÑ¡Ò³Ý�ó]Ú]×ÞÝ+Ô�áéÓ�ô]Ü]Ü$ÙRß�ÑhÔ�Ú]åerh�Lðþó]ÙRô[ß3ÙRÜ Ò³ß¡Ô�Ñ"ÙRß"Ó³Ï
X'Y[Z'Y{� ��&'�A�
���- �  T>f9Ò+Ô�åTð�2}ô[Ñ C äTÓúÑ¡Ò?Õ C ×ØÕÃô[áöÔ�Ñ"×ØÙRÚmV�×ØÓÃÔ8Ü]Ô�Ý�ñLÔ�ãRÒNÑ¡ó]Ô�Ñkß"Ò³áØ×ØÒ³ÓÃÙRÚ¡��Q åIÔ�Ñ¡Ô�ãRÒ?Ú]Ò³ß¡Ô�Ñ"Ò?åmí9×ÞÑ"ó�¢�£z¤`¥a¦Ñ"Ù.Ó"×ØÕ�ô]áöÔ�Ñ"ÒàÑ¡ó[ÒEß"Ò?Ó�Ü Ù�Ú]Ó"ÒyÙ�è�Ñ¡ó]ÒEß�Ò+Ô�å[ÙRô[ÑkÓ�äTÓúÑ¡Ò?Õ Ù�èhÑ"ó]ÒdO}ÙRô]â]áÞÒdQ#ó]ÙTÙ-SEå]Ò¥Ñ¡Ò?Ý¥Ñ¡ÙRß�Ó?Ï§cÁÑkó]Ù�áØå]ÓvÔ�áØá»Ñ"ó]ÒñÚ]Ù�í9áØÒ³å]ãRÒ»Ô�â$ÙRô[Ñ{Ñ¡ó]Òïß"Ò?Ô�å]ÙRôZÑ�ÓúäZÓúÑ¡Ò³Õ Ò³áØÒ³Õ�Ò³ÚÑ"Ó¨T£Ó"×ÞÕ�Ü]áÞ×ØÓúÑ¡×ØÝ?Ô�áØáÎä9ß"Ò³ãGÔ�ß"å[Ò?åÃÔ�Ó�Ô9Ó"Ò¥Ñ�Ù�è[ãGÔ�×ÞÚ]Ó¤Ô�Ú]åÈÑ"ó]ß"Ò³Ó"ó]Ù�áØåí9×ÎÑ¡óvÑ¡×ÞÕ�Ò�ðÁí9×ØÚ[å]Ù�í9Ó©V�Ó"ÙiÑ¡ó]Ô�Ñuí#Ò�Ý+Ô�Ú1Ý�óIÔ�ß"Ô�Ý³Ñ"Ò?ß�×{S?Ò9Ñ¡ó[Ò?×Øß/Ò¥ü�Ò³Ý³ÑïÑ¡ÙiÑ¡ó]Ò9Ü]óGäTÓ"×ÞÝ?Ó»ß"Ò?Ó�Ü Ù�Ú]Ó"Ò³ÓïÑ"ÙÈâ$Ò9Õ�Ò?Ô�Ó"ô]ß�Ò?åâGädO}ÙRô[â]áØÒ�Q#ó]ÙTÙ-S�Ñ¡Ùkó]×ÞãRóÅÔ�Ý?Ý³ô]ß¡Ô�Ý³äRÏ

¢/£z¤/¥a¦�Ó�×ØÕÃô]áØÔ�Ñ¡Ò³ÓiÔ�áØá¤Ñ¡ó]Òkß�Ò?áØÒ¥õ�Ô�ÚGÑÈÓ�Ý?×ÞÚÑ"×ØáÞáöÔ�Ñ"ÙRßúðÁáØ×Øã�óÑ�×ÞÚÑ"Ò?ß"Ô�Ý³Ñ"×ØÙRÚ]Ó�â$Ò³Ñþí»Ò?Ò³Ú�Ñ"ó]ÒkÜ ÙR×ÞÚGÑiÙ�è#Ý³ß"Ò?Ô�Ñ¡×ÞÙRÚ8×ØÚÑ"ó]Ò�áÞ×Øçô]×Þå�Ó�Ý?×ØÚGÑ"×ØáØáØÔ�Ñ¡Ù�ß�Ô�Ú]å�Ñ¡ó]Ò1Ü Ù�×ØÚGÑ�Ù�è�å]Ò¥Ñ¡Ò?Ý¥Ñ¡×ÞÙRÚÂÙRÚ�Ñ¡ó]Òàÿ��jû�Ü]ó]Ù�Ñ"ÙZÝ?Ô�Ñ¡ó[ÙZå]Ò�ÏªcÁÑ�Ù�ô[Ñ¡Ü]ôZÑ¡ÓÈÑ"ó]ÒNÿ�D/Ó
T£Ü]ó]Ù�Ñ"Ù�ðþÒ³áØÒ?Ý¥Ñ¡ß�ÙRÚ]Ó©V}è£ß"Ù�Õ Ò+Ô�Ý�ómÿ��jûîÑ"Ù�Ý+Ô�áØÝ?ô[áöÔ�Ñ"Ò1Ñ"ó]ÒàÒ³Ú]Ò?ß�ã�ä�å]Ò?Ü$ÙRÓ"×ÎÑ¡×ÞÙRÚ�×ÞÚ�Ñ"ó]Òàå]Ò¥Ñ¡Ò³Ý³Ñ¡Ù�ß?Ï �m�- �  Ñ�Ô�ñ�Ò?ÓÒ?Ô�Ý�ómÿ�D Ó�×ØÕÃô]áØÔ�Ñ¡Ò³å�âGä�¢/£z¤`¥a¦mÔ�ÓÃÔ�Ú�×ØÚ[Ü]ô[Ñ+æ¤í9ó]ÙRÓ�ÒEÙRÚ]áÞä8×ÞÚ[è£ÙRß�ÕàÔ�Ñ"×ØÙRÚ8×ÞÓÈÑ¡ó[Ò�Ñ¡×ÞÕ�Ò1Ù�è9Ý³ß"Ò+ÔLÑ¡×ØÙ�ÚÂÙRÚÂÑ"ó]ÒÜ]ó[Ù�Ñ¡ÙTÝ+Ô�Ñ"ó]ÙTå]Ò�Ï¤ÐÖáÞáGÒ³ü Ò?Ý³Ñ"Ó/Ô�Ó�Ó"ÙTÝ?×öÔLÑ¡Ò?åiÑ¡Ù�Ñ¡ó]ÒïçôIÔ�ÚGÑ¡ô[Õ Ò;01Ý?×ØÒ³Ú]Ý³äÈÙ�èZÑ¡ó]ÒïÜ]ó]Ù�Ñ"ÙZÝ?Ô�Ñ¡ó[ÙZå]Ò»Ô�ß�Ò»Ý?Ô�áØÝ³ô]áöÔ�Ñ"Ò?å	âGä
¢/£z¤`¥�¦�æRí9ó]×ÞáØÒ»Ô�áØáÜ]ß�ÙZÝ³Ò?Ó�Ó"Ò?Ó/Ý³ÙRÚGõRÒ³ß�Ñ¡×ÞÚ]ã�Ò+Ô�Ý�ókÿ�D8×ØÚGÑ"Ù}ÔÖÓ"Ô�Õ�Ü[áØÒ?å�å]×ØãR×ÎÑ¡×[S?Ò?å	Ò?áÞÒ?Ý¥Ñ¡ß"×ÞÝ+Ô�áÓ�×ØãRÚIÔ�á[Ô�ß�Ò#Ó�×ØÕÃô]áØÔ�Ñ¡Ò³åâGä ���- �  Ï%cþÚ�Ù�ß"å]Ò³ß�Ñ"ÙEÔ�Ý?Ý³ÙRÕ1Ü]áØ×ÞÓ"óyÑ¡ó]Ò³Ó"ÒÈè£ô[Ú]Ý³Ñ"×ØÙRÚIÔ�áØ×ÞÑ"×ØÒ³Ó?æ ���- `  ×ÞÚ]Ý?áÞô]å]Ò?Ó�ß"Ò³Ó"Ü$ÙRÚ]Ó�Ò?Ó�×ØÚyÑ¡ó[ÒxO9Ð���ÓúäTÓ�Ñ¡Ò³Õ
T�ÿ��Åû¼Ô�Ú]å�Ò?áÞÒ?Ý³Ñ"ß"ÙRÚ[×ØÝ?ÓWV¥æuÑ¡×ÞÕ�ÒyÔ�Ú[å Ý�óIÔ�ß"ãRÒyÕ1ÙZå]ô[áöÔ�Ñ"×ØÙRÚ]ÓªT�âIÔ�Ú[å[í9×Øå[Ñ"óCæïáØ×ØÚ[Ò+Ô�ß�×ÞÑþäÆÔ�Ú]å�ê]ô]Ý³Ñ"ôIÔ�Ñ¡×ÞÙRÚ]ÓWV�×ØÚÑ"ó]Ò�Ò³ÚÑ"×Øß�ÒÃÔ�ÚIÔ�áØÙRãRô[Ò¥ðÁÑ"Ù�ðþå[×ØãR×ÎÑ�Ô�á$Ý?ÙRÚGõ�Ò?ß"Ó�×ØÙRÚ.Ü[ß"ÙTÝ?Ò?Ó�Ó?Ï«f9Ò?Ó�Ü Ù�Ú]Ó"ÒÃÝ³ÙRß"ß�Ò?áØÔ�Ñ¡×ÞÙRÚ]Ó9â Ù�Ñ¡ó�×ÞÚjÑ¡×ÞÕ�ÒnT:ÿ��jû ÔLè�Ñ¡Ò?ßýðÜ]ô[áØÓ"×ÞÚ]ã�VÖÔ�Ú]åÂÔ�Ý?ß"Ù�Ó"ÓiÝ�óIÔ�Ú]Ú[Ò?áØÓnT�Ý³ß"ÙRÓ�Ó�Ñ¡Ô�áØñ/V�Ô�ß"Òv×ÞÚGÑ¡Ò?ã�ß¡Ô�Ñ"Ò?å�×ØÚGÑ¡ÙNÑ"ó]ÒkÓ"×ØÕ�ô]áöÔ�Ñ"×ØÙRÚ�âä8å[Ò³è�Ô�ô]áÎÑ+æ{Ô�áÞÙRÚ]ãNí9×ÎÑ¡óÑ"ó]ÒÃÑ¡ß�×ØãRãRÒ³ßÖáÞÙRãR×ØÝÈÔ�Ú]å8Ò³áØÒ?Ý¥Ñ¡ß�ÙRÚ]×ØÝ³Ó¬T�å[×ØÓ"Ý³ß"×ÞÕ�×ÞÚIÔ�Ñ¡Ù�ß"Ó©V3â$Ò?óIÔ+õT×ØÙRß�Ó?Ï	ÐÖÓ�ÜIÔ�ß�Ñ�Ù�èuÑ"ó]ÒÃÑ¡ß�×ØãRãRÒ³ß?æ�O}ÙRô]â]áÞÒ¬Q#ó]ÙTÙ-Sß�Ò?áØ×ÞÒ?Ó3ÙRÚÅáØÒ¥õRÒ³áÎð�rÃÓ�Ù�è�Ñþí�Ô�ß"Ò¥ðÁÙRÚ]áÞ×ØÚ]Ò�ðÁÑ¡ß�×ØãRã�Ò?ß»Ñ"Ù�Ü$Ò?ßúè£ÙRß"Õ Ó"ÙRÕ1ÒiÒ³õRÒ³ÚGÑ�ðÁÑþäTÜ$Ò�Ý³áöÔ�Ó�Ó"×Þò]Ý+Ô�Ñ"×ØÙRÚEÚ]Ò³Ý?Ò³Ó"Ó¡Ô�ß�äÅÑ¡ÙkÝ?ÙRÜ$Òí9×ÎÑ¡óEÑ¡ó]ÒiÒ�Û[Ü$Ò?Ý¥Ñ¡Ò³å�O9Ð�� ß¡Ô�Ñ"Ò?Ó³Ï

Q#ÙRÚ]Ý³Ò?Ü[Ñ"ôIÔ�áÞáÞäRæïÑ¡ó]ÒÅå]Ò³Ó"×Øã�Ú�Ü]ó]×ÞáØÙRÓ�ÙRÜ]óGäÆÙ�è ���- �  ß"Ò³áØ×ØÒ³ÓkÙRÚ�Ô�Ó�áÞ×ÞÑ"Ñ"áØÒNÓ�×ØÕÃô[áöÔ�Ñ"×ØÙRÚÆÙ�ègRÕ1×ØÝ?ß�Ù�ðþÜ[óäTÓ�×ØÝ?Ó�
T£â Ò³ó]×ØÚ]å�Ñ¡ó]ÒNß�Ò+Ô�å[ÙRô[ÑÃÓúäTÓ�Ñ¡Ò³Õ ß"Ò³Ó"Ü$ÙRÚ]Ó�ÒkVÃÔ�ÓÈÜ ÙRÓ�Ó"×Þâ]áØÒ�Ï�cþÚ]Ó�Ñ"Ò+Ô�å�æ/×ÞÑÃôZÑ¡×ØáÞ×{S³Ò?Ó	Ò?Õ1Ü]×Øß�×ØÝ+Ô�á/ß"Ò?Ó�Ü Ù�Ú]Ó"Ò³Ó1Ý³ô]ß�õ�Ò?ÓÙRâZÑ�Ô�×ÞÚ]Ò?å�è£ß�ÙRÕ Õ1Ò+Ô�Ó�ô]ß"Ò³Õ�Ò³ÚGÑ¡Ók×ØÚÆå]Ò³å]×ØÝ?Ô�Ñ¡Ò³å�Ñ"Ò?ÓúÑ�ðþâ$Ò?Ú[Ý�ó]Ò?Ó³Ï�û3ó[×ØÓkÔ�Ü]Ü[ß"ÙGÔ�Ý�ómóIÔ�Ó?æ»Ô�ÑkáØÒ?Ô�Ó�Ñ?æuÑþí»Ù�ÕàÔ���Ù�ßÔ�åZõ�Ô�ÚÑ¡Ô�ãRÒ³Óa@�TúÊ�V�û3ó[ÒïÓ�×ØÕ1Ü]áØ×ÎòIÝ+ÔLÑ¡×ØÙ�ÚÖÙ�èTÑ¡ó]Ò/×ÞÕ�Ü[áØÒ?Õ1Ò?ÚGÑ¡Ô�Ñ¡×ÞÙRÚ}Ó"×ÞÚ]Ý?Ò/Ò³Õ�Ü[×Øß"×ÞÝ+Ô�á�ß"Ò³Ó"Ü$ÙRÚ]Ó"Òïÿ�O«?�Ó�T�Ü[ß"ÙRâIÔ�â]×ØáÞ×ÞÑþäå]×ÞÓ�Ñ"ß"×Øâ[ô[Ñ¡×ÞÙRÚ	è£ô[Ú]Ý³Ñ"×ØÙRÚ]ÓWV¤×ÞÚÑ"Ò?ãRß"Ô�Ñ¡Ò»×ØÚ]Ý³áØô]Ó�×Þõ�Ò?áÞä	Ù�õRÒ³ß/Ô�áÞáTÒ¥ü�Ò³Ý³Ñ"Ó�Ñ¡óIÔ�Ñ�ÕàÔLÑ"Ñ¡Ò³ß?æ�Ô�Ú]å_T:rNV{Ñ¡ó[×ØÓ�Ô�Ü]Ü]ß"ÙRÔ�Ý�óvÔ+õRÙR×Þå]ÓÑ"ó]Òi×ØÚGÑ¡ß�ÙZå]ô[Ý³Ñ¡×ÞÙRÚyÙ�è�ß�Ò+Ô�å[ÙRô[ÑhÒ?áØÒ³Õ�Ò³ÚGÑhÕ1ÙTå]Ò?áÞÓ�Ñ¡óIÔ�ÑhÔ�ß�Òiå]×[01Ý?ô[áÞÑ3Ñ¡ÙkÑ¡Ò³Ó�ÑhÙRß3Ñ¡ô]Ú[Ò�T£×Þè¤è£Ò+Ô�Ó�×Øâ]áÞÒÈÔLÑÖÔ�áØá7V»Ô�Ú]åå]Ù1Ú]Ù�Ñ�Ú]Ò³Ý?Ò³Ó"Ó¡Ô�ß"×ØáÎäy×ØÕ1Ü]ß"Ù�õ�ÒiÑ"ó]ÒÈÔ�Ý?Ý³ô]ß¡Ô�Ý¥äyÙ�è�Ñ"ó]Ò	Ùsõ�Ò?ß"Ô�áØáéÜ$Ò?ßúè£ÙRß"Õ�Ô�Ú]Ý³Ò	Ù�è�Ñ¡ó[ÒÈÓ�×ØÕÃô]áØÔ�Ñ¡×ÞÙRÚàè£ÙRß3Ñ"ó]ÒÈÓ�Ý?ÙRÜ$ÒÙ�è®O}ÙRô]â[áØÒlQ#ó]ÙTÙ-Sví9ó]×ØáÞÒvÒ?Ú]áØÔ�ß"ãRÒ³Ó�Ñ¡ó]Ò1Úô]ÕÃâ$Ò?ßiÙ�è�ô[Ú]Ú]Ò?Ý³Ò?Ó�Ó¡Ô�ßúäÂå]Ò³ãRß"Ò³Ò?Ó	Ù�è#è£ß�Ò?Ò³å]ÙRÕ Ù�è»Ñ¡ó]ÒkÓ�×ØÕÃô]áØÔ�Ñ¡×ÞÙRÚCÏû3ó]×ÞÓÃÔ�Ü[Ü]ß"ÙGÔ�Ý�ó�×ØÓÈÒ¥ÛZÜ Ò³Ý³Ñ"Ò?å�Ñ¡Ù�Õ�ÙTå]Ò?á/Ñ"ó]ÒàÚ]Ò³Ý?Ò³Ó"Ó¡Ô�ß�äÆÝ³ÙRÕ�Ü[áØÒ¥ÛZ×ÎÑþä�Ô�å]Ò?çôIÔLÑ¡Ò?áÎä�×ØÚ�Ñ"ó]ÒàòIÚ]Ô�á¨�uQîõ�Ò?ß�Ó"ô]Ó

Ê��b�



O9Ð/û�Ð Ý?ÙRÕ1ÜIÔ�ß�×ØÓ�ÙRÚ]Ó?Ïhû3ó]Ò?ß�Ò³è£ÙRß�Ò�æéÔ�Ü ÙRÓ�Ó"×Þâ]áØÒÈÙsõ�Ò?ß�Ó"×ØÕ1Ü]áÞ×ÞòIÝ?Ô�Ñ¡×ÞÙRÚjÙ�è/Ñ¡ó]ÒÃÓ�×ØÕÃô[áöÔ�Ñ"×ØÙRÚyÝ+Ô�Ú.â Ò	Ñ�Ô�Ý�ñáØÒÈí9ó]Ò?ÚÕ1Ù�Ñ¡×Îõ�Ô�Ñ¡×ÞÙRÚà×ÞÓ�è£ÙRô]Ú]åÅåIÔ�Ñ¡ÔLðþå]ß�×Þõ�Ò?ÚCÏ/û3ó]Ò	ÙRÚ]áÎäNÙRÚ[Ò	Ò�ÛTÑ¡Ò?ß�ÚIÔ�áéå]Ò³Ü Ò³Ú]å]Ò³Ú]Ý?ÒÈÙ�è ���- `  â$Ò³ä�ÙRÚ]å_¢z¯b°   ×ÞÓ � ¯�¯N±$Ï
X'Y[Z'Y³² ´u]�µu�
¢�¯b°   T>O}ÙRô[â]áØÒ5Q#ó[ÙZÙ-S�2gM1×ØÚ]Ò���ß"Ù�ô]Ü C Ù�è�Ñþí#Ô�ß"Ò�V3ß�Ò³è£Ò³ß"Ó3Ñ¡ÙvÑ¡ó[Òií9ó[ÙRáØÒ�ÙNM1×ÞÚ]Ò�Ó"Ù�è�Ñþí#Ô�ß�Ò	Ù�è�O}ÙRô[â]áØÒ5Q#ó[ÙZÙ-S�Ï
cÁÑ»ß"Ò³áØ×ØÒ³ÓuÙRÚ � ¯�¯N±kè£ÙRß�c��-2 è£ô]Ú]Ý¥Ñ¡×ÞÙRÚIÔ�áÞ×ÞÑ¡×ÞÒ?Ó³ÏAcÁÑ»Ý?ÙRÚGÑ¡Ô�×ØÚ]Óïå]Ò³å]×ØÝ?Ô�Ñ¡Ò³åàÜIÔ�Ý�ñLÔ�ã�Ò?Óïå]Ò³õ�Ù�Ñ¡Ò³åNÑ¡Ù	Ó"Ü$Ò?Ý?×ØÔ�áØ×[S?Ò³å1Ñ¡Ô�Ó"ñÓÚ]Ò³Ý?Ò³Ó"Ó¡Ô�ß�ä8è£ÙRß}Ñ¡ó[Ò1ÙhM�×ÞÚ]ÒkåIÔ�Ñ¡ÔÅÔ�ÚIÔ�áÞäTÓ�×ØÓ?Ï¬s�Ù�í#Ò¥õRÒ?ß³æ�Ñ¡ó[Ò1Õ�Ô�×ÞÚ�è£Ò+Ô�Ñ"ô]ß"ÒkÙ�è�¢�¯b°   ×ØÓiÔEÝ?Ù�Õ�Õ1ÙRÚ8×ØÚGÑ¡Ò³ß�è�Ô�Ý³Ò
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